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1. Fororod

Heilsufrgdiliga starvsstovan tok i juni 2005 stig til at stovna ein arbeidsbolk at arbeida
vid evninum “firdir og délking”. Herundir eisini adrar mannaelvdar broytingar &
faroyskum firdum.

Orsgkin til, at arbeidsbélkurin vard stovnadur, var ynski um at savna og gkja vitanina
um stgduna a feroyskum firdum; serliga um daking og onnur mannaskapt inntriv
hava broytt faroysku firdirnar sum heild.

Nogwr spurningar eru, og flestu eru torgreiddir at svara, t.d.:
Hvussu er umhvervisstedan a feroysku firdunum i dag?
Eru firdirnir broyttir vistfrgdiliga? T.d. sidani alingin av dvaratok seg upp.
Eru onnur &in, sumikki eru stadfest vid verandi kanningum?
Hvussu kann ein faroysk eftiransing best skipast?

Arbeidsbolkurin “ Firdir og dalking’

Navn Stovnur

Eilif Gaard Fiskirannsoknarstovan
Gunnver a Nordi Fiskirannsdknarstovan
Eydfinn Magnussen Frodskaparsetur Feroya

Jan Sgrensen Havlivfradiliga royndarstedin
Johanna Olsen Hellsufrgdiliga starvsstovan
Maria Dam Heilsufrediliga starvsstovan
Maria Gunnleivsdéttir Hansen Heilsufradiliga starvsstovan

Guttormur Djurhuus, HR, luttdk, inntil hann gavst fyri aldur. Anna Johansen, HS,
hevur eisini luttikid i arbeidinum.

Endamalid vid hesari fragreiding er at lysa virksemid hja bélkinum fré juni 2005 og til
arsenda 2006.

1.1 Virksemi 2005 -2006

Virksemid hetta tidarskeidid var i stéran mun at fyrireilkad og skipad fyri verk stovu
um firdir og délking. Eisini vard farid undir at gera ein litteraturlista yvir at, sum er
skrivad um feroyskar firdir, og at gera metadatur um kanningar a feroyskum firdum.

Lysing av verkstovu, metaddum og litteraturlista eru i hesi frégreiding. Tilfar, sum
arbeidsbélkurin leggur Ur hondum, verdur lagt a heimasiouna hja Heilsufradiligu
starvsstovuni, www.hfs.fo.

Fragreidingin er skrivad til folk, sum fakliga ella fyrisitingarliga arbeida vid
vidurskiftum a firdum, eitt n umhvervidiga og livfrgdiliga.
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1.2 Virksemi 2007-2008

| 2007-2008 fer bdlkurin at arbeida vid hesum evnum:

- At samskipa feroyskar détur/kanningar, sum eru vidkomandi fyri CEMP?, soleidis
at talini kunnu frabodast til OSPAR (HS).
Sekja um studul til verkedlan um at kanna, um samband er imillum fodurnytslu i
alivinnuni og hummaraveiou (HS).
Gerayvirlit yvir (potentiel) sagulig botndyradétur (baedi upparbeidd og
oupparbeidd) — fyri at vita, um hesar datur kunnu siga nakad um mgguligar
broytingar i djoéraivinum afirdunum (Havlivfradiliga Royndarstadin).
Geralysing av, hvarjar afturvendandi kanningar faroyskir stovnar gera &
faroyskum firdum, sum eru av tydningi fyri eftiransing av firdum.
Skipa fyri temadegi um mannaelvdar broytingar & faroyskum firdum.

! Coordinated Environmental Monitoring Programme.
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2. Verkstova um firdir og dalking

I degunum 3.- 4. oktober 2006 skipadi arbeidsbolkurin fyri verkstovu & Hotel Hafnia,
Térshavn.

Endamaid vid verkstovuni var at geva fakfolki vid vitan um feroysku firdirnar hevi at
vidgeraevnid “firdir og daking”. Serliga steduna hja firdum sum heild, og vid atliti at
hesum spurningum:
» Hvussu er ddkingarstadan a feroysku firdunum?

Hevur aingin broytt firdirnar?

Hvussu kunnu kanningarnar skipast, soleidis at vit faa sum mest burturdr?

Er verandi eftiransing av &inum afirdirnar ngktandi?

Eru arin av aling, sum naverandi eftiransing ikki fangar?

Hvussu kann eftiransingin framyvir gerast annarleidis og betri?

Umframt limirnar i arbeidsbélkinum vordu eisini innbodnir luttakarar. Si
luttakaralistan (fylgiskjal 3).

Verkstovan vard skipad vid framlggum og spurningum/ordaskifti. Si samandrattir av
framlggum i fylgiskjali 1 og skranna i fylgiskjali 4.

2.1 Hvat kom fram a verkstovuni?

I tekstinum nidanfyri verdur i stuttum greitt fra ngkrum av ti, sum var frammi &
verkstovuni. Vid ymiskum upplysingum og fra ymiskum vinklum vard roynt at svara
spurningunum omanfyri. Hoast ngktandi greiningar og svar i fleiri farum ikki eru til
taks, millum annad vegna vantandi vitan og ta sannroynd, at eingin verulig
umhverviseftiransing er av faroyskum firdum, so er t6 maguligt at orda nakrar
metingar og nidurstadur.

2.1.1 Bakgrundarviroi

Nyggj bakgrundarvirdi fyri livrunnid tilfar, &vis metal og tedevni i sedimenti ? og
sokallad faroysk fjglbroytnismét fyri djoraliv & botni, sum t.d. visital fyri fjalbroytni
og javnleika, vordu lagd fram & verkstovuni. Hes voru yvirhgvur galdandi fyri
“Odalkadar” firdir og eki vio lutfaldigari hegari Gtskifting. Talan er um nyggja vitan,
sum kann brukast sum vegleidandi virdir fyri mttarligu steduna & firdum og til at
finna eitt mark millum dékad og 6dakad.

Fyrisitingarliga er sera hent vid feroyskum bakgrundarvirdum, serliga i sambandi vid
aseting av markvirdum. Sum demi eru markvirdini fyri zink (Zn) og kopar (Cu), sum
eru galdandi & aligkjum, partvist sett vid st@di i bakgrundarvirdum i Feroyum °.

212 Tedevni—NogP

Nyggj uppgerd, gjerd til hesa verkstovuna, visir, at tilfaringin av kevievni (N) og
fosfor (P) til fimm faroyskar firdir &rini 2000 — 2005 er a sama st@di sum i 1988, ta id
liknandi uppgerd vard gjerd. Alingin var ndgv stersta einstaka N og P keldan. Aling
er eisini tann keldan, sum broytist mest yvir tié *.

2 Heilsufrediliga starvsstovan. Anna Johansen. Sf samandratt &s. 16.
3 Heilsufrediliga starvsstovan. J6hanna Olsen. Si samandrétt 4. 18.
* Heilufrediliga starvsstovan. Maria Gunnleivsdéttir Hansen. Si samandrétt 4s. 21.
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Arin av mannaelvdari tilfering av tedevnum er bagdi tengt at negdini og i hverjum
formi hes t@devni eru i. Umframt tilfaring av N bundid i partiklum (PON), verdur
ammonium i upploystum formi Gtskilt fraalifiski. Hetta upploysta tedevnid kann
nytast beinleidis til grodur. | tidarskeidum, har algurnar mangla nitrogen til grédur,
elvir hetta til gktan grodur.

Faroysku firdirnir eru nattdrliga sera produktivir. Nogv tedevni verda ferd inn i
firdirnar vid §0gvi og vid regnvatni fra upplendinum, og umstadurnar fyri grodri eru
ti sera gddar inni & firdunum um summario.

Kanningar hava vist, at i Sundalagnum nordanfyri streymin, Skélafirdi og
Kaldbaksfirdi er 7-10% av nitrogen tilfaringini mannaskapt og stavar i havudsheitum
fraaling °. Av ti at vatnitskifti er 1itid i nevndu firdum, verdateir mettir vidbreknir,
hvat dalking vidvikur.

Hvert hendan gkta tilfering av nitrogeni avirkar grodurin og djoralivid i firdunum, er
ringt at meta um, og ongar kanningar eru gjerdar, sum visa a nakra broyting.

2.1.3 Livrunnid tilfar og nidurbréting

Aling kann gkja um nggdina av livrunnum tilfari i firdum, baadi beinleidis vid fodri og
skarni og ébeinleidis, vid at tadevni fra aingini kunnu gkja um grédurin.

Fiskirannsoknarstovan legdi fram tilfar, sum visir, at rundan um alibruk siggjast
tydilig arin av livrunnum tilfari fra alingini. Mikrobiologisku tilgongdirnar i botninum
broytast munandi, og oksygenid rgkkur minni enn ein mm nidur { botnin ©. Botnurin
er so mikid reduseradur, at sum oftast er einki djoraliv at siggja undir alibrakum.
Onkrar dbendingar eru um, at broytingar i mikrobiologiskum tilgongdum siggjast
longri burturi fra alistadbnum, enn broytingar i botndjoralivinum. Hetta er to ikki
endaliga stadfest enn.

A verkstovuni legdi Bjerg Mikkelsen fram ardlit fra serritgerd’, sum visa, at ta
oksygen nytslan er minni enn 40 mmol O, n? d, verdur nitrogen i sterri mun
frigivio sum NOs™ og N2 og ta oksygennytslan hakkar t.d undir aligki verdur nitrogen
frigivid sum NH," Adrar metingar fyri Skédafjardin, vistu, at fyrst sast eitt lokalt &rin
vid aigki, sidani eitt javnt &rin 4alan fjardin.

Kanningar av broytingum i mikrobiol ogiskum tilgongdum i botninum kunnu brikast
til at meta um arinsgkio i sambandi vid aing. Hetta vid at mata pH og redoks, sum er
ein skjotur, biligur og fintf@andi héttur at stadfesta broytingar.

Nagrhendis aliringum er botnurin altid meira ella minni avirkadur av aingini.
Arinskanningar visa oftast, at sterri dyr (macrofauna) ikki eru at finna undir og beint
vid airingarnar. Alt eftir umst@gdunum batnar stedan lidandi vid vaksandi fjarstedu fra
ringunum. A st@dum vid litlum réki saest virkanin longur, enn t& id rékid er hart.

® Fiskirannsoknarstovan. Eilif Gaard. Si samandrétt 4s. 23.

® Fiskirannséknarstovan. Gunnver & Nordi. S samandrétt 4s. 25.

7 Mikkelsen B. (2006) Eliminering og recirkulering af kvadstof i marine sedimenter omkring
Faagerne. Master thesis. University of Aarhus, Department of Biological Sciences. 87 pp.

10
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Hvert gkta nggdin av livrunnum tilfari avirkar fjerdin sum heild, er ikki stadfest, men
hugsandi er, at tilik arin skuldu verid tydiligast og skjotast at stadfest i Skalafirdi, av ti
at botnvatnid er innilaest um summario.

2.1.4 Umhvarviseitur

Kanningar av ddlkandi evnum, so sum seintnidurbrotiligum, livrunnum
umhverviseituri (POP), sum t.d. PCB, i feroysku firdunum, eru seraféar i tali. Ti ber
ikki til at siga nakad generelt um innihaldid av POPum i faroysku firdunum, og heldur
ikki ber til at stadfesta markvirdir fyri POP'ir. Kanningar gjerdar i Kaldbaksbotni og i
Gatuvik 8 1 visa, at innihaldid av PCB, sum heild, er 14gt, men at lokalar keldur til
PCB eru, sum t.d. nagrhendis alibrik, har PCB og pesticidir vemtandi stavar fra
foArinum.

Stadfest er eisini, i tveimum umfegrum, at innihaldid av tributyltin (TBT) i
havumhvervinum fleiri stadni i Feroyum (serliga i havnalagum) * er so stért, at tad
elvir til TBT-relateradar broytingar i kynsgagnum (imposex) hja purpurkavingi.

Fyri ngkrum &rum sidani var ein stadiskanning gjerd av ddkingarevnum, sum vanliga
stava fra olju. Kanningin fevndi millum annad um kraling fra Hvannasundi,
Svindum, Kaldbak og Trongisvagi, og vistu kanningarardlitini, at & summum plassum
var innihaldid av polyaromatiskum hydrocarbonum (PAH) so stort, at akini eftir
norskum métum er at meta sum tydiliga dalkad vid PAH 2,

2.2 Kanning og eftiransing - tilrading
Ein tilradingin fra arbeidsbolkinum er at seta & stovn skipan til eftiransing av firdum,

sum gjegnum afturvendandi kanningar, samskipadar millum viokomandi feroyskar
stovnar, kann lysa steduna og maguligar broytingar & faroysku firdunum yvir tid.

Feroyar hava undirskrivad OSPAR 12 séttmélan og eiga ti at geratas umhvarvis-
kanningar, sum OSPAR & eggur limalondunum. OSPAR kanningarskrain fevnir m.a.
um a kanna, hvert firdir eru ddkadir av umhverviseituri, so sum kyksilvur, kadmium,
blyggj, PCB, PAH og TBT, og hvussu storar nggdir av tedevni, nitrogen og fosfor,
eru a firdunum (eutrofieringskanningar). Vidari krevjast &rinskanningar, sum skulu
stadfesta, um djéralivid a firdunum er avirkad hesum evnum.

8 Hoydal, K. og Dam, M. 2005. AMAP Faroe Islands Heavy metals and POPs Core programme 2004.
Food, Veterinary and Environmental Agency, Report no. 2005:2. Faroe Islands, pp. 76.

° Dam, M. in prep. Analysis of the content of medicines and persistent organic pollutantsin sediment
and biota at the model fish farm Bakkafrost in Ggtuvik. In: Environmental Risk Assessment of
Chemicals from Marine Fish Farm in Nordic Environments— Medicines; Biocides and Persistent
Organic Contamminants from Fish Feeds. Nordic Council of Ministers.

10 Heilsufrediliga starvsstovan. Maria Dam. Si samandrétt 4. 29.

1 Hoydal, K. og Dam, M. 2004. Feroya umhvervi { telum 2003. Heilsufrgdiliga starvsstovan. Report
no. 2004:2, Faroe I slands, pp. 139.

12 Hoydal, K. 2004. Background levels of oil-derived pollution in fish and invertebrates from the
coastal zone around the Faroe Islands - biomarker analysesin fish and analyses of PAH and metalsin
invertebrates. Master thesis. University of Copenhagen, March 2004.

13 Oslo-Paris Convention for the Protection of the marine environment of the North-East Atlantic
(www.ospar.org).

11
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Heilsufr@diliga starvsstovan sum & verkstovuni greiddi fra hevudsinnihadinum i
vatnrammudirektivinum 4, er av ti fatan at eftiransing av feroyskum firdum eigur at
stovnsetast og skipast i fastari rammu vid afturvendandi samskipadum kanningum,
sum lysa vistfradiligu steduna a firdunum. Hesum var breid undirteka fyri.

ES reglur kunnu sera skjott gerast aktuellar, um Faroyar féa limaskap antin i EFTA
ellai ES. Ikki er 6hugsandi, at serstek krov fara at verda sett feroysku
fiskadtflutningsvinnuni, t.d. at aifiskur til ES marknadin skal framleidast i einum
umhvervi, sum lykur krgvini i vatnrammudirektivinum.

Ein feroysk umhverviseftiransing eigur at samsvara vid ES vatnrammudirektivid ella
adrar altjoda kanningar, men tillagad til feroysk vidurskifti.

Meginparturin av kanningum a feroyskum firdum verda, sum nu er, gjgrdar sum
tidaravmarkadar verkadlanir, har arditini i hevudsheitum mest kunnu brikast til at
stadfesta délking ella onnur mannaskapt arin - heldur enn at visa broytingar yvir tid.
Arligu fjardakanningarnar og kanningar av samanberingarstadum ° eru helst einastu
demini um javnt afturvendandi kanningar. Neydugt er vid fleiri kanningum, sum
umframt at vera regluligar, eisini hava ngktandi godsku og harvid eftirfarandi Urdlit.
Yvirhgvur er neydugt vid fleiri kanningarstadum og fleiri synum fyri hverja stad.

Sum heild eru broytingar i djoralivi ein tann mest vidkomandi matin at ansa eftir
néttdruni, men eisini ein tann mest tidarkrevjandi og kostnadarmikli métin.

Dami um meira specifikkar djéralivskanningar, sum eisini kundu verid partur av eini
faroyskari eftiransingarskipan, eru kanningar/skrasetingar av hummaraveidu. Eisini
myndir av botni kunnu i &visan mun lysa vistfradiligu steduna a botninum.

Kanningar sum eru einfaldar og litid kostnadarmiklar, men sum t6 kunnu geva gédar
dbendingar um staduna & botni, eru pH- og redox kanningar. Sméar broytingar & botni
siggjast skjott aftur i fallandi redox og pH telum.

14 Heilsufrgdiliga starvsstovan. Johanna Olsen. Sf samandrétt &s. 32
15 Kanningarstadir & faroyskum firdum, sum & hverjum &ri verda kannadar evnafrediliga, og atridja
hvarjum ari verdur djoralivid kannad.

12



Firdir og dalking

3. Metadatur um faroyskar firdir

“Metaddta um firdir og ddking” er ett yvirlit yvir datur um feroyskar firdir, sum
antin Fiskirannsdknarstovan, Havlivfrgdiliga royndarstadin, Heilsufrgdiliga
starvsstovan ella Nattaruvisindaliga deildin & Frodskaparsetrinum eigur.

Endamdlio vid yvirlitinum er at visa, hverjar d&ur stovnarnir hava um faroyskar firdir.
Tey, sum hava dhuga i datunum, kunnu faa fleiri upplysingar um déturnar fra
avvardandi stovni.

Metadéturnar eru skipadar i eini excel projektmappu, har metadétur eru settar upp fyri

hesar firdir:
Arnafjardur Klaksvik Sundalagid nordan fyri
Bordoyarvik Kollafjarour Streymin
Fuglafjerdur Lambavik Sundalagid sunnan fyri
Funningsfjardur L opransfjardur Streymin
Gatuvik Midvégur Servégur
Haraldssund NOl soyarfjarour Tangafjerdur
Hestfjardour Oyndarfjerdur Trongisvégsfjerdour
Hovsfjarour Sandsvég Vé&gsfjerdur
Hvannasund Sandavéagur Vestmanna
Kaldbaksfjarour Skalafjarour
Fyri hvenn fjard er upplyst, hverjar datur finnast i mun til:
medie
parametur
dagfesting
lokalisering av déta
Metadaturnar fevna um hesi medie og hesar parametrar:
Medie Sjégvur Botnur Botndjor
Parametrar »  Toedselt * Redox = Slag
= Streymur = pH = Ta
= Hiti =  Glgditap
= St = Tota N
=  Oksygen = Tota P
= Phytoplankton / = Zink
Chlorophyll a = Kopar
= Sedimentering

Exce arkid vido metadatunum faest vid at venda s til ein av limunum i Firdir og
daking arbei dsbolkinum.

13
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4. Skrivligt tilfar um feroyskar firoir

Eitt yvirlit yvir skrivligt tilfar um faroyskar firdir er gjert, si fylgiskjal 3.

Listin fevnir um fegroyskt, danskt og enskt tilfar, sum er skrivad um faroyskar firdir i
tidarskeidinum 1937— oktober 2006. Listin fevnir um tilfar, sum er mett viokomandi
at taka vio.

Tilfario er skrésett i Reference Manager forritinum.

Eydfinn Magnussen & Néttaruvisindadeildini & Frédskaparsetri Faroya hevur
samskipad listan.

Vidmerkingar og nyggjar referensur til listan kunnu sendast Eydfinni &
eydfinnm@setur.fo.

14
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Stgdiskanning av fgroyskum firdum

Metal og tgdevni i botnsedimenti
Anna Johansen, Heilsufrgdiliga starvsstovan, 2006

Samandr attur/Nidur st@gda

Fyri at finna stgdisvirdini av eini rgd av metalum og tedevnum i botnsedimenti i
fgroyskum firdum, vordu botnsediment i Haraldssundi, Arnafirdi, Tjgrnuvik, Hisavik og
Hvalba kannad. Ventad vard, at hesi stgd voru litid merkt av mannaelvdari dalking fra
landi ella sjogvi. Midalvirdid fyri hvart evni var funnid fyri hvenn fjerd, og eru gll drslit
0g evni, id kannad voru, vist i hesi fragreiding og fylgiskjali 1 til 3. Harumframt vordu
kanningar eisini gjgrdar & 4dur kannadum fastum kanningarstadum & Skalafirdi (SK-05),
Kaldbaksfirdi (KA-05) og Tangafirdi (SU-05).

Valt var at kanna ngkur evni eitt sindur nerri. Hesi eru: Kavievni, fosfor, sink, kopar,
kadmium, blyggj og kyksilvur. Einki greitt samband tykist at vera millum nggdirnar av
hesum evnum a teimum fimm firounum/vikunum. To tykiskt rettiliga greitt, at stedirnar
SK-05, KA-05 og SU-05 hava eitt hagri innihald av flestu evnunum i mun til funnu
midalvirdini & teimum fimm firdunum, og tykjast hesar kanningarst@dir sostatt at vera
munandi meiri avirkadar enn teir fimm firdirnir/vikirnar.

Urslit fra hesi verkatlan vordu eisini samanborin vid kanningarrslit fra
samanberingarstgdum 4 alifiroum. Her voru kanningarurslit tak fyri gladitap, kevievni,
fosfor, kopar og sink. Tad synist ikki at vera ein greidur skilnadur millum syni tikin &
samanberingarstgdum a firdum vid aling og firdum uttan aling.

Nggdirnar av fleiri metalum & einum stad kunnu badi vera koma av arini fra dalking,
sjalvum tilfarinum & botninum og ella av innihaldinum av livrunnum evnum i
botnsedimentinum. Livrunnin evni verda her matad sum glgditap. Ju hagri innihald av
livrunnum evnum, ju hegri kann metalinnihaldid i nekrum ferum vera. Hetta ti at ngkur
metal hava lyndi at binda seg til livrunna tilfarid. Tiskil eigur fyrilit altid eisini at verda
tikio fyri gleditapi og botntilfari, t& id mett verdur um metalinnihald i botnsedimenti.

Kavievni

Midalnggdin av kevievni & teimum fimm firdunum var 0,6 g/kg t.e. (turrevni).
Kanningardrslitini bendu &, at nggdin av kevievni var nakad heagri i Haraldssundi og
Arnafirdi enn i Hisavik, Hvalba og Tjgrnuvik. Innihaldi® av kevievni var munandi hagri
a kanningarstedunum i SK-05, KA-05 og SU-05 i mun til teir fimm &durnevndu firdirnar.
Glgditapid var eisini munandi hagri & hesum trimum kanningarstgdunum. Ein stgdug
haekkan av kavievni tykist hava verid & kanningarstedini SK-05 fra 2000 til 2005, medan
nggdin & KA-05 hevur verid meira stadug. | SU-05 synist gongdin, um nakad, at vera
lekkandi hesi arini.

Fosfor

Midalinnihaldid av fosfori & teimum fimm firdunum var 0,72 g/kg t.e. Av hesum fimm
firdunum var nggdin av fosfori haegst i Hvalba og Husavik, medan ter legstu nggdirnar
vordu funnar i Haraldssundi og Arnafirdi. Eins og vid kevievni var nggdin av fosfori i
SK-05, KA-05 og SU-05 val hazgri enn & teimum 5 firdunum. Nggdin av fosfori var
heegst & kanningarstedunum i KA-05 og a SK-05, og hevur hon verid hakkandi fra 2000,
medan innihaldid & kanningarstgdini i SU-05 hevur verid meir stadugt.
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Kopar og sink
Midalnggdin av kopari & teimum fimm firdunum var 72 mg/kg t.e. Nggdin av kopari var

hagst i Haraldssundi, Hasavik og Tjgrnuvik, medan hon var nakad lgri i Arnafirdi og
Hvalba. Midalinnihaldid av sinki i teimum fimm firdunum var 55 mg/kg t.e. Innihaldid
av sinki var hagst i Hasavik og legst i Arnafirdi og Haraldssundi. Innihaldid av sinki i
Hvalba og Tjgrnuvik 14 einastadni imillum hesar 3 firdir. Sama mynd ger seg galdandi fyri
badi kopar og sink &4 KA-05, SU-05 og SK-05 fra 2000 til 2005:; Tad er ein tendensur til
gking a gllum trimum stgdum, té var nggdin i SU-05 meira lik midalnggdini & teimum
fimm firdunum.

BIVagi
Blyggjinnihaldid var hagst i sedimentum Gr Haraldssundi og Hvalba og av Arnafirdi. |
Husavik og Tjernuvik var nggdin minni enn avisingarmarkid. Blyggjinnihaldid i KA-05,
SU-05 og SK-05 var fleiri ferdir haegri enn & teimum fimm firdunum. Blyggjnagdin tykist
vera lekkad & teimum 3 stedunum KA-05, SU-05 og SK-05 sidan 1997,

Kadmium

Eins og fyri kevievni var nggdin av kadmium hagri & Arnafirdi og i Haraldssundi i mun
til innihaldid i Hvalba, Hasavik og Tjgrnuvik. Nggdin av kadmium i botnsedimenti &
kanningarstgdunum SK-05, KA-05 og SU-05 var hagri enn & teimum fimm firdunum.
Innihaldid tykist, sidani 1997, vera vaksandi i KA-05 og SK-05, medan nggdin varierar i
SU-05.

Kyksilvur
Einans i Haraldssundi var kyksilvurnggdin yvir avisingarmarkid — og hetta bert &

tveimum teimum innastu kanningarstadunum. Nggdin & hinum firdunum var undir
avisingarmarkinum. I 2005 var kyksilvurnggdin hagst 4 kanningarstgdini i SK-05, umleid
helvtina legri i KA-05, medan nggdin & kanningarstgdini i SU-05 var undir
avisingarmarkinum. Sidan 1997 hevur kyksilvurinnihaldid & KA-05 verid rettiliga stedugt,
medan gongdin & SK-05 hevur verid lekkandi fra 1997 til 2003, fyri sidan aftur at hakka
3-faldad i 2005. A SU-05 er innihaldid liti broytt og er undir avisingarvirdinum i 2005.

Redoks og surleiki

pH og redoksvirdini véru géd & gllum kanningarstadum, té undantikid i tveimum
teimum innastu kanningarstgdirnar i Haraldssundi. Redoks og pH var ikki kannad & SK-
05, KA-05 og SU-05.

Samanumtikid verdur mett, at vit kunnu nyta stadfestu nggdirnar av ymsu evnunum i
Tjernuvik, Hasavik, Hvalba, Arnafirdi og Haraldssundi sum fgroysk stadisvirdi fyri avisu
botnsedimentslggini.

[ fyrisitingarligum hgpi kunnu stadfestu nggdirnar av evnum kannad i hesi verkatlan
serliga nytast, t& id markvirdi skulu asetast, og ta id metast skal um dalking fra ymsum
virksemi, badi & landi og a sjogvi. Ta id metast skal um dalking, er neydugt at kenna
gleditapid og botntilfarid, tad vil siga kornstgddarbytid.

Heilt n6gv dhugavert taltilfar er komid burtur r hesum arbeidi. Valt er ikki at kanna
gongdina narri og samanbera innihaldid & teimum ymsu stedunum, ti mett er, at hetta
verdur uttan fyri upprunaliga endamalid vid hesi verkatlan. Tiskil er maguleiki fyri vidari
vidgerd av kanningaruarslitunum, t.d. vid adrari verketlan.
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Regulering av atlati til firdir (markvirdi)
Jéhanna Olsen, Heilsufrgdiliga starvsstovan, 2006

I fyrisitingarligum hgpi, er ofta neydugt at aseta eitt mark fyri hvussu stor arin &
umhvervid kunna godtakast. Virksemid, sum Heilsufrgdiliga starvsstovan hevur eftirlit
vid, verdur fyrisitio eftir kap. 5 i Umhvarvisverndarlogini. Hesi virkir skula hava eina
umhvgrvisgddkenning, har treytir verda settar til virksemid, og eru hesar treytir heimildin
hja starvsstovuni at regulera Gtlatid/arini fra virkseminum.

Reguleringin kann deilast i tvey — utlatsregulering og arinsregulering.

Utlatsregulering er regulering, har eitt nd spillivatnid verdur reinsad, 4drenn tad verdur
leitt ut i umhvervid. Vanliga verdur spillivatnid reinsad vid botnfelling, feittskiljara,
filtrum e.l. Heilsufrgdiliga starvsstovan krevur, at alt spillivatn — tad verid seg fra virkjum
ella kommunalt (kloakspillivatn) — i minsta lagi verdur reinsad mekaniskt, &drenn hetta
veraur leitt at.

Arinsregulering er regulering, sum verdur framd eftir at dalkandi evnini eru leidd at i
umhvgrvid. Her verdur hugt eftir gddskuni & sedimenti, vatni, jgrd, v.m. | hesum fori,
verda markvirdi fyri mest loyvdu dalking i umhvgrvinum brakt.

Markvirdir eru eitt hent ambod hja eftirlitsmyndugleikanum, samstundis sum tey greitt
siga virkjunum hvat myndugleikin kann godtaka, og hvat hann ikki kann godtaka.
Orsgkin til, at markvirdir verda sett, er fyri at verja umhvgrvid moti ov stérum og
oydileggjandi arinum fra virkseminum. Harafturat verdur BAT" - best tgka teknin - eisini
brakt sum grundgeving fyri at minka um umhvagrvisarinini.

Markvirdini verda asett & ymsan hatt. Tey kunnu &setast Ut fra toksikologiskum royndum,
har effektkonsentratiénir verda briktar sum grundarlag. Ein annar héttur er at brika
bakgrundarvirdini sum Gtgangsst@di, og sidani loyva innihaldinum at haekka vid einum
avisum faktori i mun til bakgrundsst@di. Eisini verdur teknin brakt sum grundgeving —
finst ein reinsihattur, sum kann metast sum BAT, so skal hesin brikast".

| Faroyum verda markvirdir brukt til fylgjandi virksemi (spillivatn og sediment)

Virksemi Parametur Medie
Aling & sjonum Cu, Zn, glgditap, ymiskir botnparametrar Sediment
Fiskavirkir Botnfelliligt evni, suspenderad evni, pH, feitt, olja, | Spillivatn
Brennistgoir Pb, Cd, Cr, Cu, Hg, Ni, Zn, Ar, olja, dioxin, pH, Spillivatn
suspenderad evni
Tyrvingarplass Pb, Cd, Hg, Cr, Cu, Ni, Fe, Zn, pH, olja Spillivatn
SEV Mineralsk olja, pH Spillivatn
Havsbran Olja/feitt, botnfelliligt evni, suspenderad evni, pH
Impregneringarvirkir Cu Spillivatn
Asfaldvirki Olja, botnfelliligt evni, suspenderad evni, pH Spillivatn
Alistgdir & landi Total-P, total-N, olja/feitt, botnfelliligt evni, Vatn ar hyljunum
suspenderad evni, pH og spillivatn
Betongblandistgdir Olja, botnfelliligt evni, suspenderad evni, pH Spillivatn

16 Best Available Techniques
7 Er partur av umhvarvisverndarléggavuni i okkara grannalondum.
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Markvirdir fyri aligkir
I umhvarviseftiransingini av aligkjum, eru markvirdir ein partur av reguleringini av
arinunum fra virkseminum & aligki. Galdandi markvirdir eru:

Midal faroyskt ”Avaringarvirdi” Markvirdi
bakgrundarvirdi
Kopar 58 + 14 mg/kg t.. 170 mg/kg t.e. 270 mg/kg te.
Zink 53 + 11 mg/kg t.e. 270 mg/kg t.e. 410 mg/kg t.e.
Glgoditap 57 + 20 g/kg te. - 270 g/kg t.e.
Kanningar av - Stgda 3 * ”kann ikki géotakast”*
botnparametrum

* sambart Norsk Standard 9410

Markvirdini, sum verda brukt, liggja & einum stgdi, sum svarar til effektkonsentrationina,
0g eru tey somu, sum brukt verda i Skotlandi (metalir og gleditap) og i Noregi
(botnparametrar).

Hvi Heilsufragdiliga starvsstovan just brukar somu markvirdir sum i Skotlandi, er ti at hesi
beinleidis verda brukt i alihgpi, samstundis sum tey byggja & Sediment Quality Criteria
har effektkonsentrationir seta merkini. Demi um hetta eru:

Apparent effects threshold (AET) fyri benthos™ Cu = 510 mg/kg, Zn = 410

mg/Kkg

Effect Range-Low (ER-L): Cu = 70 mg/kg, Zn = 120 mg/kg

Effect Range-Median (ER-M)™: Cu = 270 mg/kg, Zn = 410 mg/kg

Fyrisiting av markvirdum fyri aligkir

Avaringarvirdir og markvirdir verda fyrisitin soleidis, at alarin { eini aliztlan skal greida fra,
hvussu alingin verdur tilrattislegd, vid botnkanningarurslitunum sum grundarlagi. Um
arslitini visa, at kopar, zink ella glgditap fara uppum avaringarvirdid, skal alarin greida fra,
hvussu 6hepna gongdin kann vendast. Verdur farid uppum markvirdid i einum gkissyni®,
verdur forbod sett imoti at seta fisk utaftur & aligkid. Er talan um ringsyni, er tad
midaltalid av trimum teimum mest dalkadu ringsynunum?, sum skal fara uppum markvirdid,
adrenn forbod verdur sett. Somuleidis verdur sett bann imoti at seta fisk Gtaftur & gki,
um nidurstgdan av heildarmetingini av botnparametrum verdur “kann ikki godtakast™.
Forbodid er galdandi inntil arslit av kanningum visa, at dalkingin er komin nidurum
avaringarvirdini.

18 Chapman and Mann, 1999, Sediment Quality Values (SQVs) and Ecological Risk Assessment (ERA),
Marine Pollution Bulletin, vol. 38, no. 5, pp. 339-344
19 Long, et al. 1995, Incidence . Adverse Biological Effects Within Ranges . Chemical Concentrations in

Marine and Eustaine Sediments, Environmental Management, vol. 19, no. 1, pp. 81-97

20 Zkissyni verda tikin & fastlagdum kanningarstgdum ar um ar. @kissynini skulu umboda botnin & og vid
aligkio.

2L Ringsyni verda tikin vid ringarnar ella barini. Stadsetingin av hesum stgdum verdur lggd eftir, hvar
alieindirnar liggja og hava ligid seinasta arid.
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Streymvidurskiftir og utskifting

Knud Simonsen, Frodskaparsetur Fgroya, 2006

Samandr attur

Streymur og alda hava stora &virkan afleiri lutir i einum alibriki & 56num, og ti er
neydugt at hava neyva vitan um hesar parametrar fyri at hava so skilagéda aling sum
til ber.

Um ré&kio er ov spakt, so verdur strevnis tilgongdin til ein airing ikki ngktandi, og er
trupuleikin serliga um fleiri ringar liggja i einum radi eftir hverjum @drum. |
grannalondunum er krav um at rékid & einum alistadi ikki skal fara undir 0.02-0.03
m/si ov lang tid, og fleiri r&dgevar madartil at seta markio vid 0.05 m/s. FOdurrestir
og skarn sgkka nidur fra brakinum vid avisari ferd. Ta streymferdin er kend, so ber til
at siga hvussu langt fra brdkinum hetta tilfario fer. Um rékid er undir 0.10 m/s, so
verdur hettatilfario liggjandi & botninum innan fyri einafjarstadu fra alibrakinum,
sum er styttri enn dypi millum botn og nét. Undir dlikum umstedum mugu atlit takast
til hvussu négv kann verda nidurbrotid a botninum, fyri ikki at faa ov stora upphoping
av livrunnum tilfarid undir brukinum. Um rékid er hardari enn umleid 0.10 m/s, so
verdur roknad vid, at resuspensionin er virkin & botninum og tilfarid verdur flutt
burtur vid rékinum. | gkjum, har tilfarié verdur flutt burtur, verdur spurningurin
heldur hvagar tilfarid verdur flutt, serliga um illgruni er um at onkur smitta er bundin
at tilfarinum.

Um bert verdur hugt eftir gévarfallinum, so mé roknast vid upphdpan av livrunnum
tilfari &teimum flestu aligkjunum, sum eru i Feroyum i dag. Men vinddrivid rak og
aldareinsa helst stundum Ut afleiri av aligkjunum, men tad er litil itekilig vitan um
hetta i dag.

Um hugt verdur eftur gkjum vid govarfalsraki hardari enn 0.10 m/s, so ma yvirhavur
roknast vid lutfaldiga storari aldu, - t0 eru ngkur fa sund og fjardarmunnar undantikin.
Hes @kini krevja sostatt meira hardfera Gtgerd, sum kann vardveitir godar
trivnadarumstadur hja fiskinum eisini i baldrutum vedrio.
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Keldur til N og P a fimm fgroyskum firoum

Maria Gunnleivsdottir Hansen, Heilsufrgdiliga starvsstovan, 2006

Samandr attur
Ein nyggj uppgerd er gjerd yvir keldur til N og P & Sk afjerdinum, Kal dbaksfirdi,
Kollafirdi, Sundalagnum nordan fyri Streymin og & Trongisvégsfirdi, arini 2000-2005.

Uppgerdin er gjerd eftir sama leisti sum Mortensen (1990)2 { 1986-1987. T6 er
nyggja uppgerdin avmarkad til einans at fevnaum N og P fyri aling, fiskavirki og
husarhald.

Uppgerdin visir, at samlada Utlétio av avikavist N og P er seraymisk fra ar til ar.
Sveiggini skyldast at virksemi, serliga innan aling, men eisini fiskavirking, er ymiskt
einstgku arini. Aling er vanliga stersta keldan, tey &rini aling er. Utl&tid fra
hisarhaldum er konstant.

N atlét - SK - 86-87 og 2000-2004

120 A O Husarhald

O Fiskavirki

60 - | Aling

FELEF LSS
Ar

Myndin visir N Gtlat & Skalafirdi arini 1986-87 og 2000-2005.

Aling
Utl&tid av N og P fraaling er neyvt tengt at fodurnytsluni. Alarar lata & hverjum &
upplysingar um fédurnytsiu.

Fyri hvert kilo fiskurin veksur, etur hann &leid 1,2 kilo f6dur. Og fyri hvert kilo fédur,
endar 55 g av N og 8,5 g av P i umhvarvinum?®. Hesir Gtlétsfaktorar eru midaltal og
eru ymiskir fyri ymisk slgg av foduri og fyri ymisk fisks ag.

22 Mortensen, K. 1990. Keldur til nitrogen, fosfor og livrunnin evni i Skélafirdi, Sundalagnum nordan
fyri Streymin og Kaldbaksfirdi. Fiskirannsoknir 6, 287-309
2 Beste tilgjengelige teknikker for fiskeoppdrett i Norden. TemaNord 2005:528
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Fiskavirki

Révearunggdin er grundarlagio undir & aseta N og P Utleiding fra fiskavirkjum. Flest
al fiskavirki ateimum fimm firdunum hava, i samband vid nyggju uppgerdina,
upplyst réverunggdir 2000-2005.

Fyri upsa og tosk eru somu Utlétsfaktorar braktir sum Mortensen (1990) brakti. Fyri
laks eru nyggir Gtlatsfaktorar Gtroknadir?.

Talvan visir Gtl&tsfaktorar fyri tosk, upsaog laks.
Eindin er kg tgdevni/ tons raveru.

N P

kg /tons kg /tons
Toskur 0,9 0,1
Ups 04 0,15
L aksur 1,8 0,26

Fyri onnur fiskaslag enn upsa, tosk og laks, er Gtlasfaktorurin fyri upsa braktur.

Utlétsfaktorurin, sum &setur hvussu storur partur av raveruni fer (t & 56gv, avhongur
av nogvum faktorum, m.a.:

- processini (Gtlatio er ymiskt fyri blodging, kryvjing og flakaskering)

- fiskadagi

- reinsing av spillivatni

Fleiri feilir eru heftir at atlatsfaktorunum. Yvirhgvur er stort sveiggj i slikum tglum.
Henda uppgerdin er ti ikki ein gja@llig uppgerd yvir Gtlat fra fiskavirkjum.

Huasar hald

Vio st@did i folkatalinum & hverjum einstekum firdi, og at hvert folk “dtskilur”:
- 16 g N/degn
- 5gP/dagn

er utlétio av N og P fra husarhaldum a einstgku firdunum Utroknad.

flakaskering. HS-mal nr. 20060067
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Eutrofiering i firoum

Eilif Gaard, Fiskiranns6knarstovan, 2006

Eutrofiering er Gtleiding av tadevnum (beinleidis ella vid livrunnum tilfari), sum gkir
framleidsluna av plantum. Nidanfyri verdur givid eitt stutt yvirlit ringrasir av
[ivrunnum tilfari uppi i §6num og metingar um, hvussu nogv avikavist tag nattarligu
og teg antropogenu keldurnar av t@devnum (nitrogen) i midal avirka gréourin i
trimum firdum.

Teir starru firdirnar i Faroyum verda nogv avirkadir av 6saréki (estuarin sirkulation).
Eitt netto innrak er i nedra og eitt netto Utrak i erva. TO verda streymar i firdunum
eisini avirkadir av @drum kreftum, t.d. vindi, gévarfalli og Coreolis kreftum (togan
imati hagru).

Osarékid gevur eina netto leiding av m.a. tedevnum og organiskum partiklum inn i
firdirnar i nedra og Ut i erva. Harumframt verda leidd tadevni og organiskt tilfar i
firdirnar frd landi. Nggdirnar av tedevnum i ovara lagnum eru vanliga sméar um
summarid, og ta gkja tadevnini, sum verda leidd fra landi, samsvarandi um grédurin.
TO eru tidarskeid, t& nggdirnar av tedevnum i erva eru stor i ovara lagnum, og tA ma
metast, at tilfering fra landi munar minni. Hetta hendir m.a. ta vindur blandar storar
nggdir av tedevnum upp i ovara lagid. Undir dikum umstedum kléra algurnar ikki at
brika gl tedevnini, adrenn tey reka Ut.

Um summarid eru nggdirnar av tadevnum, sum reka inn i firdirnar og tey sum koma
fra landi, nogvar ferdir sterri enn tag negdirnar, sum reka Ut ar firdunum. Ti er
eydsad, at grodurin av plantuplankton er stér. Munurin imillum tilfering og Utrék av
tedevnum visir ded, hvussu négv partikulert livrunnid evni er gjert i firdunum

(nyggjur grodur).

Organisku partiklarnir i firdunum (gjerdir i grodrinum i fjerdinum, fra landi ella
innflutt vid ré&kinum) kunnu antin reka Gt, verda nidurbrotnir uppi i g§onum inni i
firounum ella sedimenterast. Tad organiska tilfarid, sum verdur nidurbrotid inni i
firdunum, frigevur t@devni, sum aftur kunnu fara i umfar i grédrinum.

Vid at samanbera nggdirnar av tadevnum og livrunnum partiklum, sum koma fra
nattarligum keldum (innr&k og regn), antropogenum keldum (aling, fiskavirking,
hisarhald og landblinadur) og nggdirnar av t@devnum i erva i ngkrum av okkara
firdum, ber til at meta um, hvussu stér eutrofieringin man vera. Metingarnar eru heftar
vid Ovissur, men geva té ena fatan av, hvussu stér eutrofieringin adeid man vera
Eisini ssest deid, hvussu stérur tann nyggi grodurin og tilferingin av livrunnum tilfari
annars, er.

Urdlitini fyri Skéafjerd, Kaldbaksfjerd og Sundalagid nordan fyri Streymin um
summarhalvério eru vist atalvu 1.

Ovissur eru i metingini av, hvegnn tydning antropogenu keldurnar hava fyri ekini, og

eisini er &virkanin sera ¢jgvn fra tio til adra. Av ti at konsentrationirnar av nitrati &
landgrunninum er sera §javnar fra ari til annad, er samsvarandi 6javnt, hvussu nogv av
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nitrati rekur inn i firdirnar. Eisini er nggdirnar av tedevnum i ovara lagnum Gjavnar
fratio til adra. Ti er eisini §javnt, hvussu nogv tilfering fra landi &virkar grodurin. At
enda verour mett, at at tilfarid, sum sgkkur & botn, verdur nidurbrotid radtiliga skjott
og at tedevnini verda frigivin &drenn heystid kemur. | veruleikanum er henda
nidurbrétingin nakad seinkad, serliga ikki undir alibrukunum. Eutrofierandi avirkanin
fra partiklum, sum koma beinleidis fra alibrakunum, er ti yvirmett nakad. Hetta
seinasta hevur t6 lutfaldiga litlan tydning i ti samlada nitrogen budgettinum.

Talva 1. Midal tilfaring av upploystum d&organiskum nitrogeni (DIN) og partikulerum
organiskum nitrogeni (PON) i Skalafjgra, Kaldbaksszﬂré og nordara part av Sundalagnum,
mett mett fyri tidarskeidid 1000-2004. Eindin er kg/km“/dggn.

Fjarour Nattarligar N-keldur Antropogenar N-keldur Mett
eutrofiering
DIN PON DIN PON (Mi&al)
Skalafjarour 138 32 8 8 ~7%
K al dbaksfjardur 220 40 24 18 ~7-10%
Sundalagio n.f. 260 17 28 19 ~8%
Streymin

Hdast nevndu Ovissur, saest, at tag néttarligu nitrogenkeldurnar eru négvar ferdir sterri
enn tagr antropogenu. Eisini ssest, at upployst 6organiskt nitrogen er hgvudskeldan
(serliga nitrat). Eutrofierandi effektin er 6jgvn fratio til adra og kann i styttri
tidarskeid vera munandi sterri ellaminni enn vist i talvu 1. Helst er avirkanin starst i
liggjandi gbovedri. Hon er harumframt utfaldliga sterst ta litid er av tedevnum er &
landgrunninum, av ti at lutfaldliga litid av tadevnum ta rekur inni i firdirnar.

Sum heild er grédurin i firdunum sera storur. Roknad Ut fra nitrogenbudgettinum og
nggdum i ovara lagnum kann metast, at nyggi grodurin i Skaafirdi um summarid i
midal liggur um 0,7 g/nf/dag, i Kaldbaksfirdi um 0,8-1,0 g/nmf/dag og i Sundalagnum
n.f. Streymin um 1,2 g/nf/dag.
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Carbon ringrasin i havbotninum i Kaldbaksfirdi

Gunnvar & Nordi, Fiskirannséknarstovan, 2006

Samandr attur

I einum dalkingarsamanhangi i einum firdi er organiskt karbon ikki so tydningarmikid
i alvum saa. Organiskt karbon verdur uppbygt av primerprodusentum fra CO, og ta
i0 tad verdur nidurbrotid, verdur tad aftur frigivio sum CO,. Tad sum ger organiskt
karbon tydningarmikid i einum dalkingar samanhangi, er at organiskt karbon er ein
lykla parametur i flutningi av @drum evnum, so sum tadevnini nitrogen og fosfor, 10
kunnu hava eina eutrofierandi effekt. Nggdin av organiskum karbon er eisini
avgerandi fyri staduna i havbotninum.

Ein partur av ti organiska karboninum sum kemur i ein fjerd sekkur nidur a botn, og
verdur f@di hja botndjéralivinum og bakteriusamfelagnum i botninum.
Ta bakteriur nidurbrota organiskt karbon, brika tea elektron acceptorar (O», NOs),
Mn**,Fe** og SO.Z, i nevndu radfylgju) fyri at féa orkuna dr ti organiska tilfarinum, &
sama hatt sum vit brika oksygen fyri at vinna orkuna Ur f@gdini vit eta.

Vit féa eisini ngkur biproduktir fra aktivitetinum hja bakteriunum. Hesi eru reduseradi
evni fra eektron acceptorunum (N2, Mr?*,Fe**,H,S og CHs), sum verda reoxideradi
vid O,. Eisini fédast CO, og upployst organiskt karbon (DOC), umframt éorganisk og
upployst organisk t@devni. Hesi verda frigivin fra botni, og kunnu verda grundarlag
undir primerproduktién.

Sedimentering og nidur br éting av organiskum tilfari
Sedimenteringsraturnar i Kaldbaksfirdi eru higartil métadar fra mai til september 2006.
Matingar eru gjerdar a aibrdkinum og a eini stgd, id er Gavirkad av alibrdkinum
(Referansd). T4 matingarnar  byrjadu, var nggdin  av plantuplankton hgg
(varuppbldming), og sdimenteringsraturnar & referansuni véru samsvarandi hagar.
Sidan er sedimenteringin & referansuni minka so |idandi. | midal var sedimenteringin
av organiskum partikulerum (POM) 1,6 g m? d*, og liggur millum sedimenterings-
raturnar maldar i 1987 og 1988 (Fiskirannsoknir nr. 6). Tad vil sigaat produktionin av
organiskum materiali ikki er haggri i & enn fyri knapt 20 arum sidani.

A aibrdkinum var sedimenteringin 8 ferdir so heg sum & referansuni, og broytingar i
nattdrligari produktion av POM sbust ikki i sedimenteringini undir alibrikinum.
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Tann hgga sedimenteringin a alibrukinum seest aftur i nytsuni av oksygen i
havbotninum undir aibrdkinum, har oksygen nytsian { midal var 112 mmol O, m? d*.
Hendan oksygen nytdan er 4 ferdir so hgg sum nytdan var a referansuni sama
tidarskeid (Mynd 1).

140

—a— Alibmk
120 —a— Referansza
)
= 100
; /
DH a0 /
=
£ G0
E
- 40 ‘; -\._
3
T 20 — .
I:I T T T T T
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Mynd 1. Oksygen nytda i sedimentinum avikavist undir aibrukinum og a referansu
stadini i Kaldbaksfirdi i 2006.

Um at tad organiska tilfari sum rakkur & botn undir albirdkinum vard nidurbrotid i
sama mun sum a referansuni, skuldi oksygen nytdan verid 8 ferdir haggri undur
alibrdkinum enn & referansu st@dini, a sama hatt sum sedimentationin. Hetta merkir at
tad er ein upphdpan er av organiskum tilfari undir alibrdkinum. Hetta saest eisini aftur
i sedimentinum. Nggdin av POC i sedimentinum gkist gjagnum tidarskeidid vid aling.

Vid at samanbera sedimenteringina og oksygen nytsluna, ber til at rokna Gt, at umleid
75% av ti organiska tilfarinum sum kemur i havbotnin & referansuni verdur
nidurbrotid stutt eftir at tad er sedimenterad. A alibrdkinum verda bert 43% av
organiska materialinum nidurbrotio skjott eftir sedimenteringina. Sostatt verdur meir
enn helvtin liggjandi undir alibrdkinum, i hvussu so er so leingi sum aing er 4
stadnum. Vaantandi & t6, at ein starri partur verdur nidurbrotin, ta alingin er hildin
uppat ati avisa stadnum.

Spjading av tilfari fra aling

Matingar eru eisini gjardar av sedimentationini og oksygen nytsluni & einum transekti,
undan rékinum fra alibrdkinum. Hesar métingar vistu, at spjadingin av tilfari fra
alingini ikki var stor, og 90 m frg, var sedimenteringin tann sama sum & referansuni.
Hetta var kanska eisini veatandi, ti a midal streymferdin vid aibrikio er 1&g,
samstundis sum partiklar fraalingini eru storir og sgkka skjott.

T6 bendu métingarnar av oksygen nytsluni 4, at spjadingin helst er nakad haggri enn
sedimentationsfellurnar vistu. Hesin munur stavast helst frg, at vit arbeida vid
ymiskum tidarskalum uppi i vatninum og a botni. Medan fellurnar bert stédu Ui i 1 —
2 vikur, samlar botnurin tilfar yvir eitt négv longri tidarskeid, og i einum firdi sum
Kadbaksfirdi, har meda streymferdin er litil, kunnu styttri tidarskeid vid haegri
streymferd, t.d. av vindi, hava stéra avirkan & spjadingina av tilfari fra alingini.
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Nitrogen ringras i havbotninum

Bjarg Mikkelsen, 2006

Framlgga av einstgkum Urslitum dr serritgerdini ” Eliminering og recirkulering af kvadstof i marine
sedimenter omkring Faagerne” (Mikkelsen B, 2006).

Samandr attur

Nitrogen ringrasin hevur tydning fyri vistfradina i firdum. Tad kann &virka grodurin
um nitrogen verdur frigivid sum ammonium, nitrat ella fritt nitrogen gass. Kanningar
visa, a i marinum umhvervid kann alguvekstur vera avmarkadur av ammonium og
nitrat. | einum oligotrofum gki ger tad kanska einki at nogv tadevni veraftilfert, men
er gki eutrofiera so vil ein gktur alguvekstur eftirfylgjandi geva eina gkta oksygen
nytslu, tatad livrunnatilfarid skal nidurbrétast.

PON DON NH,* NO," NO;- N,

£ Vand

Oxisk zone |

imentoverflade |

4| 4 | t |

| v [ v IR IR
Ammonifikation Nitrifikation Nitrifikation

PON —®» DON — NHy —» NO; —>» NO3

Mynd 1. Nitrogen ringras i havbotninum.

A mynd 1 saest §6gvurin (vatnfasan) sidani havbotnurin, sum er uppdeildur i mm til
cm tjukka oxiska zonu- eftir hettar er ein anoxisk zona. | sedimentinum vil nitrogen
sum er bundi i partikulaat livrunnievni (PON) vera nidurbrotid til upployst livrunni
nitrogen (DON). DON kan sidani upptakast av smaverum og mineraliserast il
ammonium. Ammonium kan assmuleres ella eisini i ti oxiskalagnum nitrifiserast til
nitrit/nitrat. @1l hesi evni kunnu diffundera Gt ar sedimentinum ella nidur i tad
anoxiska lagid. Tad hendur eisini ein diffusion av nitrogen nidur i sedimenti fra
govnum. | ti anoxiska lagnum vil nitrit og nitrat reducerast til fritt nitrogen (N») via
denitrifikationen og anammox. Hesar processur fegra nitrogen aftur til atmosferina.
Tad er eisini ein onnur proces sum reducerar nitrit/nitrat til ammonium, henda proces
kallast dissimilativ nitratreduktion til anmonium (DNRA). Henda proces vidferir at
nitrogen verdur verandi i havumhvervinum. Tad skal eisini viomerkjast at tad PON,
sum ikki verdur nidurbrotid blivur i havbotninum. Hettar eru tear processuer, id voru
kannadar i serritgerdini.
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Synistgka

Synini havdu skiftandi nggd av livrunnum tilfari, skiftandi dypi og skiftandi fjarstadu
burtur Ur landid. Hetta fyri betur at siggja broytingar i teimum mikrobiellu
processinum (mynd 1). | alt véru tikin 24 syni fra 20 til 300 m dypid. |
Skaafjerdinum og Haraldsund var aling av laksi og silum og véru syni tikin i hesum
sambandi. Fyri at meta um nitrogenringrasuna blivu drdlitini ferd i massabalanca
skemu. Dgmi um hetta er vist vid figur 1.

M assabalanceskema fyri aligki vio Skalafjerd

Undir aliringunum vi& Skélafjerd var ein stér tilfering av PON (6,51 mmol N m? d't)
og var oksygen nytdan tilsvarandi hag. Onki oksygen var til nitrifikationina. Tad
mesta nitrogeni var frigivido sum ammonium (98%) imedan bert 2% var frigivido sum
N> gass. Tann dominerandi nitratreduceradi processin var DNRA, sum reducerar
nitrat til ammonium og harvid vardveitir tadevni i firdinum. Til samanbering kann
nevnast at hettar eisini bleiv funnid i Haraldsund og @drum liknandi kanningum (si
fragreiding i serritgerdini).

Station SK28, havbrug (dybde 38 m) HAVVAND
4.april 2003

Rater i mmol N m? d™ [NOs] 12 "M

6,51 6,40 000 147 0,11

LA A [ S A

Vo | IJ |
0,10 — 0,10

o] — [l - [oen] — [a]

l Ammonifikation Nitrifikation Denitrifikation /

Depot DNRA Anammox

SEDIMENT

Figur 1. Massabalanca skema fyri syni undir airingum i Ska afjerdinum.

Transekt fra aligki

Oksygen nytdan, PON, nitrifikation, nitratreduktion til ammonium og produktiénin
av frium nitrogen broytist fra aigki og i eina transekt Ut fra. Kanningin visti, at undir
aligki var oksygen nytslan naestan 100 mmol O, nf d* og har var eingin nitrifikation.
NO;™ var reduceratil NH;" og vardveit i umhvervinum, imedan ca. 25m fra
aliringunum var nitrogen i sterri mun frigivid sum NOgs™ ellareduceratil fritt nitrogen.
Kanningarnar bendu eisini a4 eitt meirajavnt &rin aallan Skaafjerdin via resuspension
og flutning av livrunnum bitlum.

N-budget fyri Skélafjerd

Eitt samlad N-budget fyri Skalafjardin er vist &mynd 2. N-budgeti visti at tann
nattarliga tilferingin av nitrogen var 90% sterri enn tann antropogena tilferingin og at
alingin var tann stersta antorpogena kelden av nitrogen. Ein samla Gtrokning visti at
Skalafjerdurin fjernar 13% av ti tilferda néttarliga og antropogena nitrogeninum via
denitrifikation og anammox.
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Mynd 2. N-budget fyri Skédlafjerdin
Grundarlagid undir mynd 2 eru Gtrokninginar gjardar Gt fra einari danskari kunngerd fra 1990 um,
hvussu nitrogen tilfaring til umhvervio skal roknast (data fra Bakkafrost). Eisini eru brikt tal um
nitrogen tilfaring fra Fiskirannsdknum nr. 6 (1990), saman vid Urslitinum fra serritgerdini. Naari
frégreiding faest i serritgerdini.

Nidur stada
» Undir aligki er ein gkt oksygen nytsa og ta verdur nitrogen frigivid sum NH;"*
« Vid minni oksygen nytslu (<40 mmol O, n? d*) vard nitrogen frigivid sum
NOs og N2

Adrar metingar fyri Skélafjeradin
e Fyrst sast eitt lokalt arin vid digki, sidani eitt javnt arin aalan fjegroin
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Miljgrisiko-vurdering opdrettsanlegg; medisiner,
biosider og persistente organiske miljagifter

et nordisk projekt med fokus pa Gatuvik
Maria Dam, Heilsufrgdiliga starvsstovan, 2006

Projektet er et Samarbeide mellem: DHI, Dansk Hydraulisk Institut, Institut for Vand og
Miljg (DK), Akvaplanniva (N), Heilsufradiliga starvsstovan (FO), Rannsdknastofnun

fiskidnadarins (1s).
Finansieres af Nordisk Ministerrads arbejdsgrupper: MiFi, Hav& Luft, NMD, og DHI.
Aktivitetsplanen for projektet er beskrevet i Tabel 1.

Projektet drar nytte av, saalig til Aktivitet 2 (Tabel 1), et projekt som Magnus P
Magnussen, MPM, ved HS har gjort i samarbeide med Havsbrin vedr. opptak av dioxin
og andre POPer (persistant organic pollutants) i laks som funksjon av indehold av dissei

foret.

Tabel 1 Projektimplementeringsplan for nordisk projekt om miljerisiko-
vurdering av opdr ettsanlegg.

Aktiviteter |Beskrivelse Ansvarlig
institution
Aktivitet 1 |Opgerelse af forbrug og emission af medicin og hjadpestoffer i nordiske havbrug. Akvaplan-Niva
Opgerelse baseret pa oplysninger indhentet hos myndigheder, samt hos havbrug. (HS, DHI, RF)
Repraesentanter fra de enkelt lande vil hjad pe med indsamling af oplysninger i de enkelte
land.
Aktivitet 2 |Opgerelse af persistente organiske miljggifte (Dioxin, PCB mfl.) fra havbrug i nordiske DHI (HS)
lande. Estimers udfra data for indhold af miljegiftei foder, fodermaangder, foderspild,
akkumulering i fisk. Denne aktivitet vil drage nytte af viden og data oparbejdet i aktivitet 3.
Arbejdet vil blive koordineret med igangvaaende fagrask projekt omkring akkumulering af
persistente miljggiftei havbrugsfisk.
Aktivitet 3 [Anayse for indhold af mediciner og per sistente or ganiske miljggifte i sediment ved HS
model havbrug pa Faagerne.
Aktivitet 4 [Antibiotika resistens hos bakterier i sediment ved model havbrug undersages — arbejdet DHI (?)
koordineres med aktivitet 3.
Aktivitet 5 |Miljerisikovurdering af medicin og hjad pestoffer under nordiske forhold. | vurderingen vil  |DHI
indgér bl.a. realistiske nordiske temperatur- og lysforhold. Herunder fastlaggge
Ecotoxicological Assessment Criteria (EAC) for vand og sediment.
Aktivitet 6 |Udarbejde anbefalinger til moniteringsprogram for medicin og hjadpestoffer ved havbrugi  |Akva-plan-Niva,
nordiske lande, herunder udpege relevante indikatorer. HS, DHI og RF
Aktivitet 7 |Koordination og mgder Akva-plan-Niva,
DHI, HS og RF
Aktiviet 8 [Formidling af projektets resultater DHI, Akvaplan-
Niva, HS og RF

Vedrgrende overvakning av havbruk pa Feagyene kan det stadfestes at antallet av
overvakningsparametre nar det gjelder overvakning av den produserte fisken (laks og

arret) er bestemt av EU’s Veterinaadirektiv og er meget omfattende sammenlignet med
all annen overvakning bade av havbruk og €llers igvrig pa Feagyene.

Det var gnskelig a fa en like omfattende analyse av miljget rundt havbrukene som den
som selve fisken blir gjenstand for, men det har ikke lykkedes til fulle. Arsaken til dette er
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at dlike analyser er meget kostnadskrevende delvis fordi det ikke er opparbeidet analyse-
metode for analyse i sedimenter av mange av disse medisinene saalig som brukesi
fiskeopdretten.

Imidlertid har det lykkes & ta praver rundt havbrukene pa nordsiden og sersiden av
Getuvik i 2005, henholdsvis drevet av Bakkafrost og Luna. Fisken som ble overvaket i
MPM’s projekt var i Bakkafrosts anlegg (ring som |a tett ved stagion nr 16 i Biofar's
stasjonsnett for overvakning av dette anlegget). Pravene har vaat analysert for en rekke
nagingssalter og miljegifter, som: N, P, gledetap, tungmetaller, TBT, pestisider, PCB,
flammehemmere, dioxin, PAH og antibiotika.

Antibiotika, da som oxytetracyclin, flumeguin og oxolinsyre, analyseres ogs i prever fra
Pollurin (Klaksvik), Fuglafjerd, Funningsfjerd, Midvégur, Sundalagid S, Halldorsvik,
hvorav noen av prevene ble innsamlet i 2003 og noen i 2006. Dessuten analyseres prever
fratre omrader med havbruk (inkl. referansestasjoner) for mulig forekomst av
antibiotikaresistente bakterier (Aktivitet 4, Tabel 1)

Analyse-resultatene er delvis opparbeidet, bortsett fra de som vedrarer antibiotika som for
nylig er sendt til analyse, og sasmmenfattende kan det sies at som helhet var indholdet av
POPer og PAH i sedimentene lavt i forhold til de Ecotoxicological Assessment Criteria
som er definert av OSPAR (OSPAR Commission 2000). Et unntak i denne
generaliseringen er dog TBT, som patre stasjoner heriblandt pa referansestasjonen som
ligger midt i fjorden (og midt i skipsleia), oversteg EAC. Indholdet av kobber i
sedimentene var ogsa jevnt over i samme sterrel sesorden som OSPAR s forel gpige EAC,
men sammenlignet med faaraske fjorder igvrig var indholdet av kobber bare hayt pa en
stagjon.

Til sasmmenligningen med faaraske fjorder ble det brukt data fra projektet “ Stadiskanning
av faroyskum firdum” (Johansen in prep) og klassifiserings-kriterier ble definert i hehold
til metodikk utviklet av en arbeidsgruppe pa oppdrag av Naturvardsverket i Sverige
(Naturvardsverket 1999). Sammenlignet med disse ny-definerte kriterier var gledetapet
og indholdet av nitrogen i sedimentpravene tildels meget hayt, og likeledes kunne
indholdet av bly, kadmium og sink karakteriseres som hgyt i forhold til referansefjordene.
Undersakel sen viste ogsa at indholdet av PCB og pesticider (som DDT, HCB, dieldrin og
flere) gket i sedimenter under havbrukene, selv om de totale konsentrasjoner som allerede
nevnt, ikke oversteg EQC. Det ble ogsa funnet en tendens til gkning i PAH indholdet i
disse pravene, selv om PAH og PCB ikke var korrelert og sdledes ikke kan tilskrives
samme kilde.

Igrvig kan det sies at det er lite data pad PAH (fra oljeforurening) og POPer fra faaraske
fjorder, og sdledes er det ikke mulig & definere fearaske refereanse-verdier for disse.
Imidlertid vet vi at forurensningstilstanden i flere fjorder-ihvertfall lokalt- kan betegnes
som moderat og til og med markert forurenset med PAH og enkelte tungmetaller (data fra
Hoyda 2004).

Referanser

- Hoydal, K. 2004. Background levels of oil-derived pollution in fish and inverte- brates from the
coastal zone around the Faroe Islands— Biomarker analysesin fish and analyses of PAH and
metalsin invertebrates. Master thesis, University of Copenhagen, March 2004.
Johansen, A. in prep. St@diskanning av faroyskum firdum. Metal og t@devni i botnsedimenti.
Heilsufrgdiliga starvsstovan.
Ospar Commission 2000. Quality Status Report 2000. OSPR Commission London. 108+vii pp.
Naturvardsverket 1999. Bedgmningsgrunder for miljgkvalitet. Kust och hav. Rapport 4914.
Naturvardsverkets forlag, Stockholm.
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ES Vatnrammudirektivio

- inspiration til eina fgroyska eftiransingarskipan?
Jéhanna Olsen, Heilsufrgdiliga starvsstovan, 2006

Samandrattur

Endamalid vid vatnrammudirektivinum (WFD) er at verja alt vatn & landi og Gt til ein fjording ar
landi. Direktivid verdur nytt sum grundarlag fyri umhvarviseftiransingini i ES, Noregi og partvis
Islandi.

WEFD fokuserar & vistfradina, tvs. eitt heildarstatus.

Implementering av WED
Direktivio kom i gildi i 2004 og implementeringsarbeidid gongur fram til 2015, og er skipad i
fleiri stig, sum m.a. umfata hesi:
»  Eydmerkja typir, referenceforhold, mannagjerd arin (belastning)
»  Skréseta vard gkir
»  Flokkad umhvgrvisstaduna
= Gera eftiransingarskrair/ztlanir
=  Flokkad vistfrgdiligu steduna

Eftiransingin av umhvervisstaduni fyri gkid fra strandarlinjuni og Ut & eina fjording skal innihalda:

»  Biologiske elementer
= Fytoplankton
= Anden akvatisk floras sammensztning og tethed
= Den bentiske invertebratfaunas sammensatning og tethed
»  Hydromorfologiske elementer, der understatter de biologiske elementer
= Morforlogiske forhold
e dybdevariation
* bundforhold (struktur og substrat)
» tidevandszonens struktur
= Tidevandsregime
* de dominerende strammes retning
*  bwalgeeksponering
»  Kemiske og fysisk-kemiske elementer, der understatter de biologiske elementer
= Generelt
» Sigtedybde
» Termiske forhold
» lltforhold
o Salinitet
e Neringsstofforhold
»  Specifikke forurenende stoffer (annex viii)
= Forurening med alle prioriterede stoffer, som det er blevet pavist udledes i
vandomradet
= Forurening med andre stoffer, som det er blevet pavist udledes i signifikante
mengder i vandomradet

Ein sentralur partur av WFD er at flokkad vistfradiligu stadurnar Gt fra nekrum definitiébnum,
sum eru at finna i direktivtekstinum. Stedulysingarnar hava Utgangsstadi i ti nattarliga
umhvgrvinum.

Faroysk eftiransingarskipan
Ein faroysk eftiransingarskipan eigur at grundast 4 altjéda vegleidingar, so sum WFD ella
OSPAR. Hetta vil gera tad lettari at tillaga skipanina um neydugt og at formilda skipanina Uteftir.
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FYLGISKJAL 3

L uttakaralisti

Luttakaralisti & verkstovuni “Firdi og dalking” & Hotel Hafnia 3. og 4. oktober 2006.

Navn Stovnur

Eilif Gaard Fiskirannsdknarstovan

Gunnver a Nordi Fiskirannsoknarstovan

Karina Nattestad Fiskirannsdknarstovan

Eyofinn Magnussen Frodskaparsetur Faroya, Natturuvisindadeildin
Knat Simonsen Frodskaparsetur Feroya, Nattaruvisindadeildin
Jan Sgresen Havlivfradiliga royndarst@din, Kaldbak
Johanna Olsen Heilsufrediliga starvsstovan

Katrin Hoydal Heilsufrediliga starvsstovan

Maria Dam Hellsufrgdiliga starvsstovan

Maria Gunnleivsdottir Hansen Heilsufrediliga starvsstovan

Bjarg Mikkelsen Cand. Scient, biologi

Katrin a Nordi Stud. Scient, biologi
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FYLGISKJAL 4
Skra —verkstova um firdir og dalking

Hotel Hafnia, Panorama, tysdagin og mikudagin hin 3. og 4. oktober 2006

Tysdagur hin 3. oktober 2006

9.15-9.30 Velkomin og endamal vid verkstovuni, Maria, HS
9.30-9.50 Baggrundsvirdir fyri livrunnid tilfar og metalir i sedimenti, og samanberingar vid referencustgdir
til aligkir og kanningarstgdir 4 aligkjum — Maria, HS
10.00 - 10.20 Baggrundsdyravirdi — Jan, HR
10.30 - 1050 Kaffi
10.50 - 11.20 Regulering av utlatid til firdir (markvirdi) — Jéhanna, HS
11.30 - 1150 Streymvidurskifti og Utskifting — Knat, N\VVD
12.00 - 13.00 Daguroi
13.00 - 13.20 Dalkingarkeldur, serliga livrunnid tilfar, N og P. Maria, HS
13.30 - 1350 Eutrofiering i firdoum — Eilif, FRS
14.00 - 14.20 Kaffi
14.20 - 14.40 Carbonringras i havbotninum — Gunnver, FRS
14,50 - 15.10 Nitrogenringras i havbotninum - Bjgrg Mikkelsen
15.20 — 1545 Arbeidi i bolkum. Spurningur.
Hvagrjar kanningar vera gjgrdar og eru hesar ngktandi?
15.45 - 16.00 Framlgga av nidurstedum

Mikudagur hin 4. oktober 2006

9.15-9.30 Byrjan og kaffi
9.30-9.50 ﬁlFietﬂI, hiti i sjonum og vindvidurskifti i mun til iltinnihaldid i Skalafirdi og Kaldbaksfirdi — Jan,
10.00 — 11.05 Indikatorar — hvussu broytist dyralivid i gkjandi fjarstedu fra dalkingarkeldum.
Hvarijir faktorar virka djoralivio. Jan, HR
11.15-11.35 Umhvarviseitur & fgroyskum firdum - Maria Dam, HS
11.45-12.00 Vatnrammudirektivid — HS
12.00 - 13.00 Dagurdi
13.00 — 1345 Arbeidi i bolkum. Spurningur:
I hvgnn mun er livid i faroysku firdunum avirkad av virksemi/délking? Regionalt
13.45-14.00 Framlgga av nidurstgdum
14.00 — 14.45 Arbeidi i bolkum. Spurningur:
Er sannlikt at effektir eru, men sum ikki verda stadfestar vid kanningum?
14.45 - 15.00 Framlgga av nidurstgdum
15.00 — 15.45 Arbeidi i bolkum. Spurningur:

Hvarjar kanningar/parametrar attu at verio partur av eini regluligari
umhvagrviseftiransingarskipan fyri faroyskar firdir?

15.45 -16.00 Framlgga av nidurstadum

Framlggurnar skula vera um 15-20 min. til longdar, harafturat verdur plass fyri uml. 5 min. til
uppklarandi spurningar.
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