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1 Inngangur

Seinastu arini hevur javnan verid uppi at vent at serligainnari partar av Havnarvég, sum t.d.
Vagsbotnur, hevur verid merkt av dalking. Hendan dalking hevur kanska serliga veri oljaa sonum,
men eisini skim og litt evni av 6kendum uppruna hevur verid at sead og ndgv ymiskt skrell og
ohumska er mestsum altid at siggja & véagni, og harafturat er ringur luktur & ngkrum plassum.

Ein fyribilslysing av délkingarst@duni vard gjerd i notats formi av Teknisku deild, Térhavnar
kommuna (J.nr 200200712-1) saman vid einum fyribils uppskoti fra Heilsufradiligu Starvsstovuni
um hvussu ein kanning av dalkingarstgduni i Havnarvag kundi gerast. Hetta vard lagt fyri Byradio
og vidtgka um at ein kanning skuldi setast i verk vard gjerd i mai 2002, t6 var avtalad at seta i verk
partar av kanningini longu i april.

Kanningarskréin vard gjerd av Umhverviseftiransingini & Heilsufrgdiligu Starvsstovuni, eftir leisti
sum vard nyttur i samband vid kanningina av dalkingarstaduni av Havnarvég og teimum sterru
adunum i 1987 (Byarverkfradingurin, 1988). Afturat hesum, blivu umbod fyri myndugleikar/
kanningarstovur i noréurlondum sum hava royndir vid slikum kanningum spurd eftir gédum radum
vidvikjandi hverji evnir, eftir teirratykki, attu at metast sum mgguligir kandidatar & kanningar-
skrénni. Tydningarmestu innspglini i hesum hépi komu Ur Fyns Amt og Ur Kristinebergs marina
forskningsstation i Sveriki sum beint ta gjerdi samsvarandi skrafyri eini sterri kanning av Geteborg
havn.

T&i0 metast skuldi um drdlitini av kanningini av Havnarvég, hevur samskifti verid til Reykjavikar,
og Satens Forurensingstilsyn i Norra, og Urdlit av eini nyggjari og sterri kanning av dakingar-
stgduni i donskum havnum hava verid nytt til sammetingar. Eisini hevur verid nytt leidbeining fra
svenska Naturvardsverket (NVV 1999), fra OSPAR (QST 2000) og fra granskarum & National
oceanic and atmospheric administration, NOAA (Long og Morgan, 1990; Long et al., 1995).
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2 Hvat kanningin umfatar

Kanningin fevnir um eina heilargd av evnafradiligum evnum sum véru kannadi i sedimentum og i
ein avmarkadan mun eisini i fiski og lindyrum, si Talva 1. Ein neyv avising av hverji evni id voru
kannadi saest i talvunum har Urdlitini eru vist, og i iskoytinum verdur givid eitt yvirlit yvir hvarjir
bolkar av evnum havaverdi kannadir og i ngkrum farum er eisini nytslan av hesum viomerkt.
Afturat teimum evnafradiligu kanningunum voru eisini livfrgdiligar kanningar gjerdar, basdi sum
arinskanningar av reydfiski (DNA adduktir, EROD og vitellogenin induktion) og sum kanningar av
botndjéralivinum a avisum stadum.

Bakteriur erut.d. koliformar bakteriur og termotolerantar koliformar bakteriur. Serligateer
termotol erantu koliformu bakteriurnar eru dynsktar ti taar eru tarmbakteriur sum finnast i skarni hja
folki og djorum og elvatil sjuku.

Deter gentar eru vaskievnir av ymiskum slag, t.d. slik sum finnast i vanligum vaskipulvuri til
hisarhaldsbrik. Detergentar finnast i trimum hgvudsbélkum, anioniskir, kationiskir og nonioniskir
detergentar. Nogv teir mest nyttu detergentarnir eru teir anionisku. Oftani verdur ordid tensidir nytt
vid somu merking sum detergentar.

DDT er eitt pesticid sum vard sera ndgv nytt aftana seinra heimsbardaga og fram til tidiligai sjeyti-
arunum. DDT nidurbrytist spakuligatil DDE og DDD, men hesi nidurbrétingarevnini nidurbrétast
eisini spakuliga, tiskil er serligandgv DDE at finna i néttdruni i dag. Oftatéaio ordid DDT verdur
nytt er tad sum eitt samheiti fyri all evnir sum stava fré pestisidinum DDT t.v.s. DDE, DDD og
DDT basdi p,p- 0g 0,p- isomeranir.

Fthalater verda nytt sum mjukgerandi evnir serligai PV C (polyvinylklorid- plasttikki) og hevur
verio nogv nytt i t.d. skrivstovultbinadi, leilkum, regnklaedum, gummistivium o.t.

HCB (hexachlorobenzene) finst sum eitt biprodukt i négvum kloreradum evnum sum verda nytt
baadi i idnadi og sum pestisidir.

Metallir eru grundevnir sum finnast nattarligt i smaum ella storum ngdgum avhengigt av hverji
metallir talan er um. Nagdin av metallum sum eru tilgeingilig fyri livandi verur kann gkjast t.d. taid
evnir sum verda nytt til ionad ellatransport innihalda metallir sum so frigevast til néttdruna.

Nitrat/nitrit og fosfat eru tadevnir, sum finnast nattdrligai §6num (og &landjerdini) men tey
verdaeisini brukt t.d. sum t@devnir i landblnadinum og fyrr var négv fosfat nytt i vaskipulvuri til
vanligt husbruk.

Nonylphenol og nonylphenoletoxylat finnast i reingerdarevnum av ymsikum slagi, badi til nytslu
i vanligum husarhaldi og til meiraidnadarkenda nytsiu sum t.d. i “bilpleyguevnum”. Einini verda
hesi evni nytt i lakki og méling og vid geran av polyurethan skam.

PAH eru polycyclic aromatic hydrocarbonir, sum finnast i ti tunga partinum av réolju.
Benzo(a)pyrene er eitt av hesum PAH, og er krabbameinselvandi eins og fleiri onnur PAH evnir.

PCB (polychlorinated biphenyles) er ein syntetisk olja sum inniheldur klor. PCB nidurbrytist seint
i néttaruni, harafturat blandast tad vid feitti og hevur ti lyndi til at upphépast i fa@diketuni. PCB finst
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serligai transformatorum men hevur eisini verid nytt i t.d. byggitilfario sum fugimassi- t.d. i

vindeygum.

Pestisider, umframt DDT og nidurbétingarevnini av hesum, eru eisini onnur pestisider og
nidurbraétingarevnir, ella biproduktir, umfatadi av kanningini, t.d. chlordanir, mirex og b-HCH.

TBT (tributyltin) er eitt sonevnt antivakstrarevni sum hevur verid nytt i skipsméling. TBT elvir til
imposex hja purpurkdvingi og goggum og gevur avskepladar skelir hjat.d. kraklingi.

Tensidir, si detergentar.

Talva 1 Yvirlit yvir hverjar kanningar i0 voru gjerdar atey ymisku synissiggini i kanningini av Havnarvég

2002.
Slag av syni Evni Hvi eigur evnid at kannast?
Vatn

koliformar bakteriur Dalking, sum stavar frd htsarhaldi.

termotolerantar koliformar bakteriur | ”

nitrat nitrogen "

total fosfor ”

feitt “

detergentar “ og ledtari ionadi

Olja lttari iGnadi og motoriserad ferdsla
Sedimentir

detergentar (anioniskir, finnast
eisini sum kationiskir og non-
ioniskir)

Dalking, sum stavar fra hisarhaldi.

nonylphenol +etoxylater

Dalking, sum stavar fraidnadi (og i minni mun fra
hlsarhaldi)

phtalatir Dalking, sum stavar fraidnadi (og i minni mun fra
husarhaldi)
turrevni Visir nggd av livrunnum evni

PAH, iroknad markerar fyri
pyrogenan/petrogenan uppruna

Visir dalking vid olju og gevur dbending um keldu

metallir

Délking, sum stavar fraidnadi (og i avisan mun fra
hisarhaldi og vegum)

TBT Dalking, sum stavar fraidnadi ellafra
skipum/batum
PCB Dalking, sum stavar fraidnadi (og i avisan mun fra
hisarhaldi)
Pestisidir Dalking, sum stavar fralandbinadi (og i avisan mun
frahtsarhaldi)
Botndjér og fiskur DNA adduktir Visir &rin afisk frakrabbameinselvandi evni
(Arinskanningar)
EROD Visir &rin afisk frafleiri segum av

umhverviseitursevnum (induktion av CYP1A)

Vitellogenin/zonaradiata protein

Visir &rin afisk fra hormonhermandi evni

Biodiversitet
(sm.b. standardiseradum
framferdarhétti, t.d. NS 9423)

Taidlttrot er, avirkar hetta samansetingina av
botnverum, so at mangfaldid (biodiversiteturin)
verdur minni
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3 Nidurstgda

PCB, DDT og HCB

| stedum er Havnarvég illadakad vid PCB, DDT og HCB sambaat norskari greining (Statens
Forurensingstilsyn; Molvaa et al., 1997). Serliga er stgdan ring inni i Vagsbotni vid
landingarpléssio og Utfyri skipasmiduna og uttanfyri har, sum 14. Septembur var fyrr, tad vil sigaa
teimum stgdunum sum verda nevndar LA, BA og BAT.

Olja / PAH

Oljudélkingin av Havnarvag sum heild er at meta sum tann, sum er i Odense havn. A sted BA er
serailladakad vid PAH smb.norskum greiningum, medan stedinar BAT og LA eru illadakadar.
Eisini er eitt evni, sum finst i haggri konsentratidn i Havnarvég enn i ngkrum av teimum donsku
havnunum, sum vit hava sammett ardlitini vid; tad snyr seg um indeno (1,2,3-cd)pyrene. Kanningar
av reyofiski, sum var fiskadur inni i Végsbotni fraytstu flétibragv, visa at fiskurin, sum livur har,
hevur arin av dalkingini. Kanningar av innihaldinum av PCB og pesticidum i sasmafiski visa, at
hesin hevur uml. 15-20 ferdinar haggri innihald av hesum evnum enn fiskur av Mylingsgrunninum.

Metallir og fluorid

Sambaat norskari greining er tad eitt plass sum er serailladalkad vid silvuri og illadalkad vid
kyksilvuri, og tad er vid landingarplassio i VVagsbotni, og eitt sum er illadakad vid kopar, og tad er
uttanfyri skipasmiduna. Samanborid vid kanningarnar i 1987, er kyksilvur dalkingin sera nogv
versna (upp iméti 22 000%) og blyggj dalkingin er sum heild eisini vesna (upp iméti 850 %).
Sammetavit vid Urdlit fra feroyskum firdum ssest at serligaer fréviki frati normala stort fyri
kyksilvur, kopar, sink, kadmium og blyggj, i hesi radfylgjuni.

ftalatir

Innihaldid av ftalatum i sedimentum er hegt, serligaer nogv av di(ethylhexyl)ftalat og
butylbenylftalat, og ndgv tey haggstu virdini vorou funnin & sted BA (uttanfyri skipasmiduna).
Dalkingin aHavnarvag er at liknavio ta, sum er i starri donskum havnum.

TBT

I medal er Havnarvég illadakad vid TBT (smb. Molvas et al., 1997), og er tad serligaeitt pléss,
uttanfyri skipasmiduna, har st@dan er ring og sum togar midalvirdid upp. Verdur hugt eftir hverji
Stad saa er tad storur munur & dalkingarstaduni, sum varierar millum litid dalkad (t.d. BU) til at
liggiad markinum millum illa og serailla dakad (BA).

Ringastu stgduni

Ngkur st@d skilja seg Ut sum verri ddkad enn onnur. Tey eru:

BA- Gtfyri skipasmiduna. Har er illa ddkad vid evnum, sum kunnu stava fra virksemi & smidjuni, so
sum TBT og kopari, sum baadi finnast i skipsmaling, og av olju og ftalatum.

LA —landingarplassid i Végshotni. Har er seraring vatng6dska vegna bakteriur og tadevnir, og
afturat er gkid merkt av oljudaking og @drum evnum, to hesi, sum oftast i négv minni mun enn a
BA.
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Sum heild kann sigast, at gkid i Vagsbotni er merkt baadi av hlsarhaldsatlati og av Utléti fraionadi,
iroknad skip og béatar.

Sersjantvikin

Partur av endamdlinum vid hesari kanning var at gera eitt grundst@di fyri seinri at kunnafylgjavio
gongdini i dakingarstaduni, eftir at nyggja rensiverkio verdur tikio i nytdu. Ti vard adlanin at gera
evnafrgdiligar kanningar av sedimentum uttanfyri Sergjantvikina, samstundis sum vatngédskan vid
atlatio vard lyst. Av ti at botnurin uttanfyri Sergantvikina i hgvudsheitum baraer gras, bar ikki til at
faa bleyt sedimentir upp, sum voru egnadi til evnafrediligar kanningar. istadinfyri vordu synir tikin
av purpurkavingum og flidum, sum s6tu a steinum nag vid Utlatid. Hesi vordu so kannad fyri somu
evnir, sum sedimentini i Havnarvég vérdu kannadi fyri. Av rettum atti samstundis at hava verid
tikid referansusynir til hesir kanningar, men av ti at hetta var ein neydloysn, var ikki plass fyri
hesum i figgjaraglanini. Kanningardrdlitini stadfesta at mannaskapt evnir sum ftalatir,
alkylfenoletoxylatir, LAS og TBT finnast i kGvingi i Sergjantvikini, og at purpurkdvingar & stadnum
sannlikt hava arin (i hesum feri: nakrir kavingar eru voronir sterilir) av TBT. Kanningin visir eisini
at innihaldid av olju (sum PAH) i flidum & hesum stadnum er uml. 70 ferdirnar haggyri enn i
Kirkjubg, og at keldan helst er Utlét av olju.
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4 Mannagongd

Mannagongdin fyri synistaku og synisfyrireiking &drenn tey voru send til kanningarstovur, er lyst
nidanfyri. Upplysningar um kanningarhattir faest i iskoytunum.

St@oir

Kanningin tekur stgdi i kanningini “Kanning av Havnarvag og &unum” sum Torshavnar kommuna
lat gerai 1988 saman vid Heilsufradiligu Starvsstovuni, Biofar og F. Litzen (Byarverkfradingurin
1988). Stadirnar sum voéru valdar til kanninginai 2002 eru sostatt taa somu sum i 1988 burturssed
fraat hesuferd vard kanningin midsavnad um vanna. Synistekustadirnar eru vistar i Mynd 1 og
lystar vid koordinatum i Talva 2.

Mynd 1. Synistgkust@dir nar har sedimentsynir og vatnsynir véru heintadi i 2002 eru vist.
Stedin uttanfyri Bukkvald (B) har bert vatnsynir voru heintadi er ikki vid i myndini.
Teldutgka kortio er (tvegad av Faroya Datusavn pf.

Hawnarag
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Talva 2. Plasering, merking, position og dypi a teimum ymsu stegdunum.

Upprunalig ngvn a Botndypi
synistgkuplassunum Merki Position Metur
Referensu stgd

(Utfyri 4 KNOB merkid) BR 62°00.130 - 6°46.095' 16
Sandagerdi SG 62°00.034' - 6°46.532' 4,6
Alakeri AL 62°00.118' - 6°46.322' 10
Bukvald B 62°01.022' - 6°45.188' 6,5
Sersjantvikin, innast vid S1 62°00.462' - 6°45.688" 2
Sersjantvikin nakad utfyri S2 62°00.458' - 6°45.671" 5
Sersjantvikin longst Gtfra S3 62°00.447' - 6°45.657" 8
Ut fyri Havnara HA 62°00.542 - 6°46.137' 1,2
Kongabrigvin KO 62°00.520 - 6°46.095' 2,5
Bursatangi BU 62°00.453 - 6°46.081' 4
Millum Tinganes og Bacalao Tl 62°00.418' - 6°46.228' 12
\VVagsbotn- uttanfyri 14 sept. BAT 62°00.507 - 6°46.312' 6
Landingarplassi i Vagsbotni LA 62°00.552 - 6°46.348' 15
Utfyri skipasmiduna BA 62°00.433 - 6°46.437"' 6

Sjogvur

Fyrsta synistgka i samband vid kanningina av Havnarvég var 18 april 2002. Tavar 5égvur
samladur 10 skuldi kannast fyri salt innihaldi, ymisk evnafradilig evni og fyri innihaldi og
samansetning av mikrobiologiskum livid. Til allar kanningar, uttan sirevnismetning & botni og
hitan vid botnin, voru synir heintadi &uml. 1 til 1,5 m dypi. Slrevni, relativ sirevnismetning og hiti
voru mald &botni og vid yvirflatuna. Vindferd- og ragningur vard eisini noterad (Talva3). Tann 4
0g 5 juli voru vatnsynir savnadi a 7 ymsum stadum, Talva 4, hesi voru sidani kannadi fyri olju og
feitt og harafturat voru synini Ur Sergantvikini kannadi fyri pH, botnfelliligt evni og anioniskar

detergentar.
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Talva 3. Tagr 14 ymsu st@dirnar og tad data og synir id voru innsamladi a teimum 18-04-2002 (Ztt og vindfer d:
Eystan til landsynning-eystan, 5,5 m/si midal).

Relativ Relativ
Temp.a| llt4 | metning&| Temp.i It i metning i
botni botni botni yvirflatuni* | yvirflatuni* | yvirflatuni* |Salinitet;  |Mikro; Kemi;
Stgd nr. °C ppm % °C ppm % Flgskanr [flgska nr |Flgska nr

BR 6,9 11,8 115 6,9 10,4 99 19 + 20 27 27
SG 7,1 111 108 7,0 10,7 104 1+25 47 47
Al 7,0 11,5 113 6,9 10,3 102 26 + 23 13 13

B 6,9 11,5 112 6,9 10,8 105 21+22 41 41
S1 6,9 10,9 106 7,0 10,5 102 17+24 6 6
S2 7,0 11,0 108 7,0 10,4 101 7+8 7 7 (17)
S3 6,9 11,3 110 6,9 10,3 101 14+15 46 46
HA 7,2 10,5 103 7,2 9,9 96 18 + 28 65 65
KO 7,1 11,0 106 7,1 10,1 100 12 + 13 42 42
BU 7,1 114 112 7,1 10,6 103 11+16 68 68
TI 7,0 11,6 113 7,1 10,1 99 6+10 8 8
BAT 7,1 11,3 112 7,1 10,3 103 9+ 27 9 9
LA 7,2 91 90 7,3 7,4 73 4+5 6V 6V
BA 7,2 10,9 108 7,2 9,8 96 2+3 7V (17?) 1A%

*umleid 1-1,5m undir yvirflatuni

Talva 4. Stedirnar har vatnsynir og sedimentsynir voru innsamladi 4 og 5 juli 2002.

Vindferd og &tt: 4 juli: Gtnyroingur 3m/s. 5 juli: ymsum agtum 2m/s. Myndirnar eru at finna i myndar@dini P7040019 —

P7040067.
Tal av sed.
Nggd av synum til
Botndypi | Temp.* | vatni til livfrgdiliga
St@d nr. Positidn Mynd nr. |Slag av botni| Metur °C kanningar kanning
Referensu st@d (Gtfyri 4 Sandur
KNOB merkid) BR 62°00.130 - 6°46.095' 35-37 16 10 1L 2
Sandagerd (SG) 62°00.034' - 6°46.532' 38-40 Sandur 4,6 10,2
Alakeri (AL) 62°00.118' - 6°46.322' | 51-54 Sandur 10 10,15
Bukvald (B) 62°01.022' - 6°45.188' 19-23 - 6,5 10
Sersjantvikin 1 (S1) 62°00.462' - 6°45.688' 24-31 Grét/Gras 2 10,2 L@
Sersjantvikin 2 (S2) 62°00.458' - 6°45.671' 32-34 Grét/Gris 5 10,2 1L
Ut fyri havnaré (HA) 62°00.542 - 6°46.137" | 65-67 Méra 1,2 10,7
Kongabrigvin (KO) 62°00.520 - 6°46.095' 62-64 Mora 2,5 10,6 2
Bursatangi (BU) 62°00.453 - 6°46.081' 59-61 | Sandur/Méra 4 10,4 1L 2
Millum Tinganes og Méra
Bacalao (TI) 62°00.418' - 6°46.228' 55-58 12 10,5 1L 2
Vagsbotn- uttanfyri 14 .
sept. (BAT) 62°00.507 - 6°46.312' | 4850 | SanduriGrus 6 10,6 1L 2
Landingarpléassi i Méra
Vagsbotni (LA) 62°00.552 - 6°46.348' 44-47 15 10,6
Utfyri skipasmiduna (BA) | 62°00.433 - 6°46.437' | 41-43 Méra 6 10,4 1L 2

*umleid 1-1,5m undir yvirflatuni

@ 2*1L + 2*500mL
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Sedimentir

Sedimentir til livfradiligar kanningar véru savnadi &6 ymsum stgdum (Tava4). Myndir voru tiknar
av havbotninum og hitin vid yvirflatuna maldur a gllum stedum (Talva 4 og Talva 5). Sedimentir til
evnafradiligar kanningar voru samladi i august 2002 & stgdum sum vist i talvu 5. Sediment-synir til
evnafradiligar kanningar, vid trimum replikatum & hverjum plassi, voru heintadi i plexiglas-rerum
vid einum tverméti uppa 45 mm. Stutt eftir synistekuna voéru 4-5 teir ovastu cm (métsv. uml. 90 —
120 g) av teimum trimum replikatunum tiknir til eitt blandsyni. Ngkur synir stddu néttina yvir
dorenn blandsynir voru gjerd, hesi blivu td goymd i kalisképi. Synini voru sidani fryst og goymd
vid —20 °C inntil kanningarnar. Synini Gr LA voru merkt av 6gvusligum svavullukti, medan tey ar
BA, BAT, Tl og HA luktadu av olju.

Talva 5. Texr 12 ymisku stgdirnar har hiti, sedimentir til evnafr @diligar kanningar
og pur purkuvingur og flidur voru samladi 26 august 2002.

Innsamling av
purpurkivingi og
Sedimentprgvar fliou til
til evnafrgdiliga | evnafrgdiliga
Stgd Botnur Temp.* kanning kanning
BR Sandur 11,9 3
SG Sandur 11,5 3
AL Sandur 11,9 3 (D)**
S1 Grét/Gris 39 flidur og 57
S2 Grot/Gris purpurkavingar
HA Méra 12,1 3
KO Méra 12,2 3
BU Sandur/Méra| 12,2 3
TI Mora 11,5 3
BAT |Sandur/Gris| 12,2 3
LA Méra 12,2 3
BA Mora 12,0 3 (D)**

*umleid 1-1,5m undir yvirflatuni
**(D): sedimentir samladi vid hjdp av kavara.

Botndjoralivskanningar

Botndjoralivid var samlad vid einum grabbi 4 6 ymsum stadum & Havnarvag i juli 2002 (Talva 4).
Tad voru tikin 2 synir 40,1 m? pr. sted. Synini voru siktadi i einum 1 mm sikti og goymt i formalini
tilsett borax. Synini voru greind til slag ella nsarmastu yvirornada gruppu og dyrini blivu tald.
Synini eru umroknad til tal av dyrum pr m?. Tal av slegum er tad samladatalid av slegum i teimum
badum synunum.

Synini voru samladi ymsa stadni avégni, id voru Gtsett fyri ymsum slggum og nggdum av
f@dsluevnum og umhvervisfremmandum evnum. St@din BR var i Gtkantinum av végni, millum
eystara og vestara brimgard, og var referensust@din. Si eisini iskoyti hesum vidvikjandi fra
kanningarstovuni.

Flidir
Flidur voru samladar ateimum stéru steinunum sum liggja uttanfyri munnan a tunnlinum i
Sergantvikini.
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Synistekudagur: 26 august 2002
Synir i at: ca. 350 g uttan skel.

Flidirnar voru stungnar og koyrdar i hitavidgjerd glas.
Vid synistrtakuni véru bleytpartar koyrdir saman i eitt blandsyni.

Talva 6. Flidur sum véru heintadar vid Sergantvikina 2002

tal 39
midal tvarmat, cm 4,6
longsta, cm 5,7
minsta, cm 3.4

Purpurkuvingur

Synistekudagur: 26 august 2002

Purpurkdvingur vard samladur ateimum stéru steinunum sum liggja uttanfyri munnan & tunnlinum i
Sergantvikini. Purpurkdvingar véru koyrdir i hitavidgjerd gles.

Syni i alt: ca. 108 g uttan gaggu. n = 57
Purpurkdvingarnir voru yvirhgvur smair.

Vid synistrtakuni vard gaggan a kavingunum brotin, og bleytpartarnir pilkadir Ur og koyrdir saman
i eitt blandsyni.

Reydfiskur

26 juni voru 10 reydfiskar fiskadir vid sted BAT. Fiskarnir voru i medal 30,5 cm til longdar, og
voru tad 6 honir og 4 hannar.

Reydfiskur livur inni vid strendurnar til hann er uml. 1,5 éra gamal, so fer hann Gt &landgrunnin
saman vid hinum toskinum. Um reydfiskur kemur inn aftur at landi vita vit minni um. Vit kunnu
meta um aldurin areydfiskinum Gt frati at um summarid er aldursbélkur 0 & vanliga minni enn 10
cm til longdar, um summarid taid toskurin er 1 &r, er hann millum 15 og 38 cm. (Steingrunnd,
2002).

Synir av blodi, galli, livur og vedda voru tikin beint aftana at fiskurin var deydur og voru synini,
sum skuldu kannast fyri biomarkararnar DNA adduktir, EROD og vitellogenin/zonaradiata protein,
beinanvegin fryst nidur vid flotandi kevievni. Synini voru sidani goymd vid —20°C.

DNA adduktir voru ekstraheradi og reinsad sum lyst i Reichert og French (1994) vid seinri

tillagingum sum lyst i Ericson et al. 2002. 32P-postlabelling kanningin af DNA adduktunum var
gjord sum lyst i Ericson et al. 2002.

19



Utgerd

Til innsamlingina av stersta partinum av sedimentunum var nytt ein sokallad “Kajak-haps’ men 4
og 5juli var neydugt vid einum kavara a stedunum i Alakeri (AL), Sandagerdi (SG) og uttanfyri
skipasmiduna (BA) fyri at fa fatur & sediment synunum. Kavari var eisini nyttur fyri at faa
sedimentir & stadunum (AL) og (BA) 26 august. Vatnpravanir voru samladir i fleskur vid
yvirflatuna og flidur og purpurkavingar voru samladir “vid hond”, t.v.s uttan nakra serdtgerd, t6 so
at i b&dum farum nytti innsamlarin hanskar. Reydfiskur var fiskadur vid vanligum trédum og agni.
Hitin var matadur vid hjap av einum termometri monterainnvendugt & einum “Ruttner
watersampler” id var nyttur til at samlagjogv frauml. 1-1,5m dypi.

Myndirnar véru tiknar vid einum digitalum myndat6li id var vart av einum plexiglas kassa gjardur
til tad sama. Gummibatur var nyttur i samband vid allar innsamlingarnar.

Fyrireiking av synum

Vatnsynini voru goymd fryst, i vaskadum og hitavidgjerdum flaskum (4 timar vid 400°C). 1,5 ml
30% suprapur HCI var lati i flaskurnar vid vatninum sum skuldi kannast fyri olju (mineralsk) DS/R
208, og fyri olju/feitt DS/R 209.

Sediment- og lindyrasynini, til evnafradiligar- og lifradiligar kanningar, voru goymd i halvliturs
krukkum. Krukkurnar sum sedimentini til evnafragdiligar kanningar og krukkurnar id flidurnar og
purpurkavingurin véru goymd i, véru vaskadar og hitavidgjerdar (4 timar vid 400°C) adrenn nytslu.
Staniol-pappir, 18 var hitavidgjert a sama hétt sum krukkurnar, var lagt imillum loki og krukkuna.
Krukkurnar sum sedimentini, id skuldu til livfradiligar kanningar véru goymd i, voru vaskadar men
ikki hitaviogjerdar. Og heldur ikki var neydugt vid Staniol-pappiri at leggja imillum lok og krukku i
hesum fari.

Ein 4% formalin upploysningur og Borex var lati i krukkurnar vid sedimentunum til livfrgdiligar
kanningar.

Synistgka

Synistakuni av vatni, sedimentum, fiski og lindyrum hevur folk fra Umhverviseftiransingini &
Heilsufradiligu Starvsstovuni stadid fyri vid hjalp fra“Hav, Botn og Streym- kanningar”.

Kanningarstovur

Kanningarstovur sum hava gjert evnafrgdiligar kanningar av sedimenti, flidum og purpurkivingum
eru:
Alcontrol, Nykgping sum afturat egnu starvsstovu hevur nytt:

Alcontrol, Linkegping

Alcontrol, Halmstad

SGil, Linkegping

SGAB Analytica

Kanningarstovur sum hava kannad s6gv eru:
Fiskirannsoknarstovan

Milja-kemi (seinri Eurofins), Viborg
Heilsufrgdiliga Starvsstovan, Mikrobiologiska deild
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Kanningarstovur sum hava kannad fisk eru:

Centre de Toxicologie du Quebec

Universitet i Stockholm, Institutet for Tillampad Milj6forskning
Norsk Institut for Vannforskning

Heilsufrgdiliga Starvsstovan, Evnafrediliga deild

Kanningar av botndjérum hava verid framdar av:

Hav, botn og streymkanningar sum havafingid hjdlp fra

Bio/Consult A/S
GB-Marin
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5 Kanningarurslit

Urdlitini eru bytt upp eftir hvat fyri slag av synum, sum havaverid kannad. Tad merkir, at eitt
undirkapittul vidgerd s6gv, eitt vidgerd sedimentir, eitt reydfisk og eitt vidgerd djéralivio &
botninum. | undirkappitlinum “ Sergantvikin” verda kanningartrslitini fra 5j6gv- og
lindyrasynunum, sum voru samladi har, vidgjerd. Hendan greining kundi verid skipad ervisi, til
demis kundi dentur verid lagdur & hverjar kanningar hava verid framdar. Um bytt verdur upp eftir
kanningarhatti, sum tey ymisku synini hava verid kannad eftir, so verdur greiningin sum vist i Talva
1.

Talva 7 Yvirlit yvir taer kanningar sum eru gj@rdar a Havnarvag og i gkinum Yviri vid Strond & sumri 2002.

K anningar slag | Utgreiningar av kanningarnar
Evnafradiligar ségvur nitrat+nitrit,
kanningar total-fosfat
ségvur temperatur, salinitetur, ilt-innihald
ségvur olju, feitt, anioniskir detergentar
reydfiskur PCB, DDT og onnur pesticidir, kadmium,
blyggj, kyksilvur, PAH
fliour fiti-innihald, samlad kolvetni®, PAH,

anioniskar tensidur, PCB, HCB, DDT,
metallir? og fluor

purpurkavingur fiti-innihald, samlad kolvetni, PAH,
anioniskar tensidur, PCB, HCB, DDT
nonylfenol, nonylfenoletoxylatir, ftalater,
LAS, TBT, metallir og fluor

sedimentir, all silad til 63 my, kornstedd., vatninnih.,
glgdirest, vatdensitetur, samlad kolvetni,
PAH, anioniskar tensidur, PCB, HCB, DDT,
metallir og fluor

sedimentir (BR, nonylfenol, nonylfenoletoxylatir, ftalater,

BU, TI, BAT,BA) LASogTBT

Biomarkgarar reyofiskur DNA adduktir, EROD, vitellogenin, zona
radiata protein, PAH metabolittar

Bakteriologi sjégvur Termotolerantar koloformar bakteriur

Djoralivskanningar botndjor Biodiversitetur, tal av slegum, tal av
individum, javnbyti, ” multidimensional
scaling plot”

! Total Hydrokarbonir
2 Kyksilvur (Hg), kadmium (Cd), blyggj ( Pb), kopar (Cu), nikul (Ni), zink (Zn), krom (Cr), vanadium (V), tin (Sn),
arsen (As), mangan (Mn), aluminium (Al) og silvur (Ag) .
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Nidanfyri verda Urdlitini fyri tey ymisku synini vidgjerd, eitt synisslag i senn. @Il kanningarardlitini
eru vist i talvum. Samlad eru seranégvar kanningar av einstakum evnum gjerdar og fyri at geratad
ledttari at taka kanningarardlitini til sin, eru ngkur av teimum endurgivin i myndum, i kap. 6, sum
eru giardar i GIS. I myndunum (Mynd 4 til og vid Mynd 20) eru trvald Urslit vist, har dentur hevur
verio lagdur a at visa a dékingarsteduna basdi sum innihaldi av délkingarevnum og vid Urslitum fra
djéralivskanningum, og hvussu hon broytist i tid og ram.

Sum saest | Talva 7, eru kanningarnar i storan mun av evnafradiligum slagi. Urdlitini av hesum siga
nakad um, hvussu négyv er til av ddkingarevhunum, men slik tel eru ring at tulka, uttan at man
hevur nakad at samanberavid. Tiskil eru samanberingar gjegrdar vid kanningarardlit fra
referansust@d, tad vil siga st@d, har vit meta, at litil stadbundin daking er, og harafturat eru
samanberingar gjerdar til tad klassificering (greining) av dakingarstaduni, sum norskir og svenskir
myndugleikar hava gjert. Eisini eru samaberingar vid liknandi kanningar i grannalondum gjerdar, til
demisvid kanningar Ur Reykjavikar havn i nitidrunum (AMSUM; Audunsson, 2002), t6 har eru
ikki gjardar kanningar av so nGgvum ymiskum evnum, so i négvum fgrum havatd til
samanberingar bert verid tek ar Danmark, har Danmarks Miljastyrel se saman vid amtunum hevur
lati gjert einaumfatandi kanning av fleiri dalkingarevnhum i 13 donskum havnum. Fragreidingin fra
donsku kanningunum vard gjerd i 2001, og finst & www.mst.dk/udgiv/publikationer/2001/87-7944-
659-0/html. Til greininginaav dakingarstaduni hevur starstur dentur verid lagdur &tad norsku
greiningina, ti hon er lgtt at brdka og skilja (sum i Helland og Gjgsader, 2002), medan tann svenska
er nem at eftirgeramen verri at fyrihalda seg til. Av somu orsgk er bert kategoriin ” sterkt
forurenset” (illadakad) nytt sum samanberingar-grundarlag, av ti at ndgv tey flestu synini hgvdu
verid bélkad sum "dalkad” eftir samaleisti, og tiskil hevdi verid verri at peika & plass sum skilja seg
Gt vio at verailla ddkad. Besta dbending, um eitt syni ir Havnarvég er dalkad ellaikki, er sévandi
at hyggja eftir arditinum fyri referansur. Ti eru virdir fyri sovordin referansust@d vist, har sum tey
hava verid tek, afturat gavandi tareferansuna, sum er i kanningini. Hendan interna referancan er té
ivasom, ti kanningar visa, at eisini hon i ngkrum fgrum er &virkad av daking fra stadnum.

At nyta Gtlenskar greiningar er skilagott, taio tag eru grundadar a érinskanningar, men har sum tegr
eru grundadar &” néttarlig” baggrundsvirdi av dalkingarevnunum, skulu samanberingar gerast vid
atliti til tess.

Sjégvur

Bakteriologiskar kanningar og kanningar av tedevnum vordu gjerdar av §6gvi, sum var samladur i
april 2002 (si eisini kap. 4 Mannagongd). Vid sama mundi vordu beskrivandi parametrar, sum t.d..
salinitetur, temperaturur basdi i yvirflatuni og vid botnin métad. Somuleidis vard ilt-innihaldid baedi
uppi i §§6num og vid botnin métad. Synistekan hevdi ikki sum endamal at kanna, um ilttrot tekur
seg upp eftir summarperioduna, og ti var synistekan legd um véarid. Sum heild siggjavvit, at
innihaldid av tadevnum er javnt hagt, t6 eru ngkur plass, sum likjast burturdr. Tad eru
Landingapléssid i Vagsbotni, har innihaldid av fosfatum (total Phosfor) er ndégv haggst, og kevievni
(nitrat+nitrit) er eisini haggri har enn & hinum plassunum. Bakteriologiskar kanningar visa g, at hetta
plassid eisini er serailladdkad vid skarnbakterium (termotolerantar koliformar bakteriur) og sostatt
er vatngodskan & hesum stadid mett at vera seraring, smb. norskar greiningar (Molvaa et al., 1997).
Lagt verdur eisini til merkis, at vatngddskan i mun til bakteriu-innihaldio er seraring i
Sergantvikini, og harafturat at Sandagerd og Alaker eisini eru gkir, har vatnsgodskan er ring ella
minni god. Vidmerkjast skal at ésikkurheitin i bakteriol ogiskum kanningum vanliga eru munandi
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haagri enn vid t.d. evnafradiligum kanningum, ti skulu drdlitini fr& bakteriol ogiskum- og
tedevni skanningum siggjast i samanhangi.

Sedimentir

No6gv tann stérsta orkan hevur verid legd i kanningarnar av sedimentunum, ti hesi eru vadegnad at
kanna, ti ndgv slgg av dalkingarevnum hava lyndi til at bindast til sedimentini. Kanningarardlitini
eruvisti Taval4, Taval9, Tava 20, Tava 2l og Tava?22.

DDT og HCB

[ Talva14 eru rdlitini av kanningunum av DDT og hexachlorobenzene (HCB) vist. Sum heild eru
ardlitini undir &visingarmarkinum, og tad merkir i hesum feri, at ”bert” ngkur pléss i Havnarvég eru
illadakad (smb. Molvax et al., 1997) vid hesum evnum, men av ti, at avisingarmarkid er heldur
hegt fyri hesar kanningar, so er ikki gjerligt at avisa gkir, sum eru dalkad uttan to at verailladaka
Oansasd, uttanfyri skipasmiduna, i Alakeri og & synistekusted BAT er illadalkad antin vid baedi
DDT og HCB ellavid HCB®. Ein meira nuanserameting av hesum evnum faest vid at hyggja eftir
innihaldinum i t.d. reydfiski, sum livur i gkinum. Verdur samanborid vid t.d. Reykjavikar gomlu
havn (AMSUM; Audunsson, 2002) saest at innihaldid av DDT & Havnarvég er meira enn 10 ferdinar
heegri & stedunum BA og AL enn & Reykjavikar havn i nitiarunum (AMSUM)*,

PCB

| Talva 23 saest innihal did av PCB basdi sum einkult kongen og sum PCB 7, sum er summurin av
sey PCB kongenum. Tad kongenid sum finst i haegst konsentration (sterst negd) er CB 118, vid 58
ng/g turr evni (TE), og naest haggst er CB 101 vid 52 ng/g TE. Haggstainnihaldi av PCB finst & stad
BA og naesthaggsta 4 sted BAT, harnaest koma KO og LA vi& umleid sama PCB innihaldi, legg to til
merkis at 4 st@d KO er tad tey meira persistentu kongenini CB 153 og CB 138 sum dominera, eins
og i fugli, hvali og fiski (sit.d. iskoyti um PCB ardlit i reydfiski; Dam, 2000; Dam, 2001).

Verdur innihaldid av PCB i sedimentum Ur Havnarvag sammett vid métsvarandi Urslit ar
Reykjavikar gomlu havn szest at | midal var PCB dalkingin radtiligajevn millum havnirnar, to var
eitt plass aHavnarvag id var verri dalkad enn nakad plass a Reykjavikar gomlu havn, og var tad
BA.

Olja/ PAH

Urdlitini fra kanningunum av kolvetni eru vist i Talva 19 og Talva 20. Verdur hugt at summinum av
PAH, saest, at & stedunum BAT og LA er illadakad vid PAH, og uttanfyri skipasmiduna, & sted
BA, eru sedimentini serailladakad av PAH. Verda drdlitini i talvunum sammett vié sonevnd
effektmark, 10 eru gjerd av Long og Morgan, 1990 og seinri endurskodad av Long et al., 1995, so er
greitt, at aflestu stadunum, har synir vordu tikin, finnast fleiri av PAH evnunum i nggdum, sum
hava skadiligt arin. Verdur istadin hugt eftir, hvat OSPAR (Quality Status Report, 2000) setur sum
trygdarmark®, so er bara i Sandagerdi, i Alakeri og innast vid Kongabrinna, har sum Havnara fyrr
rann t & §6gv (synistekusted " Ut fyri Havnard” — HA) har til demis naftalen ikki finst i ov storum

3 Av ti at visingarmarkid fyri just BAT er serliga hagt fyri p,p-DDD er hugsandi, at eisini hetta pléssid er illa délkad
vid i hvussu er einum av DDT evnunum.

4 Sedimentini | Reykjavikar gomlu havn eru sidani tikin burtur i samband vid uppreinsan av havnini.

® Ecotoxicological assessment criteria. Hesi eru lyst vid einum intervalli, har tad lsegsta markid er iroknad ein
trygdarfaktor, fyri naftalen er intervalidé 0,05— 0,5 mg/kg TE.

25



konsentratiénum. Verdur eisini hugt eftir somu virdum fyri fenantrene og antracen er bara
Sandagerd og Alaker eftir, sum lika hesi trygdarmerk. Leggid til merkis, at eisini referansustadin
(merkt BR) hevur eitt innihald av PAH, sum er atrygdarmarkinum smb. OSPAR. Verdur sammett
vid kanningar av havna-sedimentum i Danmark (Jensen og Gustavsen, 2001) seest at PAH
dalkingin® av Havnarvég er at Iiknavid ti, sum er i Odense havn ella Kolding havn, sum sostatt er
minni dalkadar enn havnirnar i Arhus, men annars liggja i ti hasgra endanum av teimum donsku
havnunum i mun til PAH dalkingarsteduna. Eitt evni finst i haggri konsentration i midal i
Havnarvag enn i teimum donsku havnunum, vit hava Grdlit at samanberavid, tad er indeno- (1,2,3-
cd)pyren, sum finst i midal i 0,8 mg/kg TE & Havnarvég, medan haegstainnihaldid i donsku
havnunum var 0,6 mg/kg TE (i Arhus).

Olja + feitt

Verdur hugt eftir arslitunum fra kanningunum av olju og feitti i §06gvi, og bakteriol ogisku
kanningunum i somu talvum (Talva 17 og Tava 18), sasst ein tendensur til at eitt hagt innihald av
feitti fylgist at vio einum hggum innihaldi av bakterium, og hetta serkennir Gtlat av skarni. Verdur
hugt eftir Urdlitunum av synunum uttanfyri Sergjantvikina seest, at feitt innihaldid er uml. 90% av
samlada olju+feitt innihaldinum. NG vordu kanningar av feitti og olju ikki gjerdar & gllum plassum,
men samanberingar vid kanningarurdlitini fra sedimentunum (Talva 19) av somu evnum, t6 har vid
heitinum Total hydrokarboner (THC), visa at vaantandi er innihaldi® av olja + feitti & sted BA so
hagt, sum tafaest i Vagsbotni, men at eitt lutfalsligt hegt innihald av olja + feitti helst eisini hevdi
verid astedunum LA og BAT, ti har er innihaldid av hesum evnum (THC) i sedimentunum eisini
hagt, t6 ikki so hegt sum & sted BA. Vid at hyggja eftir lutfallinum millum evnir av mineralskum
uppruna og THC saest, at sum heild er tad ein blandad dalking i Havnarvag av THC fra skarni og
fraolju. TO eru sted sum BA og KO merkt av at vera dalkad vid olju, medan botnurin & sted HA og
BU eru meiramerkt av skarni. St@d, sum landingarplassio (LA), @kid millum Tinganes og Bacalao
(T1) og Alaker, eru typiskt merkt av badum slagum av daking.

Metallir og fluorid

| Talva21 er innihaldi® av metallum og fluoridi i sedimenti vist. | somu talvu eru eisini
referansuvirdir frafaroyskum firdum vist, og saest, at kyksilvur, kadmium, blyggj og kopar
innihaldid i sedimentum i Havnarvég eru haggri enn i firdunum, sum vorou kannadir i 1997
(Mikkelsen et al., 2002). Verdafaroysk markvirdir gjerd eftir sama leisti sum i Sveriki (NVV, 1999
og ikki-almannakunngjerdar utrokningar) er klért at innihaldid av ngkrum metallum fravikja sera
nogv frati sum annars er vanligt i Feroyum. Sammeta vit vid hesi markvirdir seest at serligaer
fraviki frati normala stort fyri kyksilvur, kopar, sink, kadmium og blyggi, i hesi radfylgjuni.
Sambaat greiningini hja SFT er tad eitt pléss, sum er illadakad vid kyksilvuri, og er tad vid
landingarpléssio i Végsbotni, og eitt sum er illadalkad vid kopari, og tad er uttanfyri skipasmiduna.
Verdur aftur hugt eftir effektmarkunum smb. Long og Morgan, 1990 sasst, at i Havnarvag sum heild
er innihaldid av kyksilvuri, blyggi, kopari og sink haggri enn hesi mark. Annars kann leggjast
afturat, at i midal var innihaldid av kopari i Havnarvag eini triggjar ferdir haagri enn haggsta virdi i
donsku havnunum (Jensen og Gustavsen, 2001). Verdur innihaldid av metallum i sedimentum vid
landingarpléssio i Végsbotni samanborid vid til demisinnihaldid i evju Gr reinsingaranleggum i
Danmark (Grittner et al., 1996), seest, at sinkinnihaldid er umleid fyraferdinar so hagt, og
koparinnihaldid er umleid tad dupulta & landingarplassinum (LA), og at kyksilvurinnihaldio er &
stedi vid primerevju Ur Marselisborg reinsuverkinum i Arhus, medan blyggj finst i umleid helvtina

6 vidgjert sum einkultevni, t.d. naftalen, pyren, benso(a)pyren, o.s.fr.
"t.v.s. tad sum vit kennasum olja, diesel o.t.

26



so storari nggd sum i evjuni frahesum reinsuverkid. Til samanberingar kann eisini leggjast afturat
at kanningar av sedimenti i Reykjavikar havnagki visti at innihaldid av metallum &ringast ddkada
stadio var fyri kyksilvur 4,3 mg/kg, kadmium 0,44 mg/kg, blyggj 77 mg/kg og kopar 111 mg/kg TE
(AMSUM; Audunsson ), tad vil sigai flestum fgrum négv laegri enn aringasta dalkadi stadio &
Havnarvég.

Etoxylatir, ftalatir og anioniskar tensidir

[ Talva 22 eru rdlit fra kanningum av etoxylatum, ftalatum og anioniskum tensidum i sedimentum
vist. Ikki finnast drdlit frd samanberingarsynum, og heldur ikki hava Long og Morgan, 1990, Long
et a., 1995 ella SFT gjart effektmark ella greining av dakiningarstaduni av hesum evhum. Orsgkin
til hetta er, at kunnleikin um heilsuskadilig &rin av hesum evnum er relativt nyggjur samanborid vid
til demis PAH (olja), og harafturat eru arinini meiratorskild (TemaNord 1999:15; EHC 169, 1996).
istadin kunnu vit samanberavid Urslit fra kanningum av sedimentum i donskum havekjum (Jensen
og Gustavsom, 2001).

Nonylfeon| og -etoxylatir

Nonylfenol var avist & tveimum stadum, & referansustedina (BR) og uttanfyri skipasmiduna (BA).

A ti fyrra plassinum var innihaldid at meta vid tad lasgsta, sum var funnid i kanningini av donskum
havnum (Jensen og Gustavsen, 2001), og ati seinnavar innihaldid i minstalagi javnt vid tad haggsta
i somu kanning. Ikki er gjerligt at gera neyvari samanbering, ti avisingarmarkid fyri nonylfenol og
nonylfenoletoxylatir er so hagt i fyrr umraddu kanning.

Ftalatir

Ftalatir sum eru vanligast at finna i umhvervinum eru di-(etylhexyl)ftalat (DEHP), di-n-
butylbenzylftalat, dietyl-ftalat, dimetyl-ftalat og di-n-butylftalat. Vit siggja, at serliga eru hagar
koncentrationir av DEHP, og er innihaldid av DEHP uttanfyr skipasmiduna (sted BA) faktiskt eins
hag og i ionadarhavnini Frederiksholmslgbet i Keypmannahavn. Frederiksholmsl gbet hevdi tad
hagstainnihaldid av DEHP i einari kanning, sum fevndi um 12 danskar havnir, har, umframt

K eypmannahavn, eisini millum annad Odense, Arhus og Kolding voru vid (Jensen og Gustavsen,
2001). Naest haggst er innihaldi av butylbenzylftalat. Eisini her er hasgstainnihaldid avist & sted BA
i eini koncentration, sum er meira enn hundraferdir haggri enn tad haggsta, sum var funnid i ti
donsku kanningini, (i Odense havn). Di-n-butylftalat var tad ftalatid sum vard funnid i naest haggst
koncentration i teimum donsku havnunum, og i tridhaagstu koncentration i Havnarvag. Samanbera
vit innihaldid saest, at innihal did av hesum evni & stad BA er eins hggt og & Svanemgllen, har tad
hagystainnihddid i ti donsku kanningini vard funnid. NU er tad vert at nevna, at hesar
samanberingar eru gjgrdar millum einstgk synir® 4 Havnarvéag og midalvirdi av 3-5 synum Gr
donskum havnum. Verdur istadin roknad vid midalvirdum fyri Havnarvag (t6 ikki iroknad
referansust@dina) so faest framvegis, at dalkingin av Havnarvég er at liknavio ta, sum er i starri
danskum havnum og er verri enn t.d. Kolding havn, hvat hesum evnum vidvikur.

Anioniskar tensidir

Anioniskar tensidir (hugtakid er her nytt vid somu merking sum anioniskir detergentar) vorou
kannadar & gllum plassum, og innihaldid av tensidum var redtiligajavnt yvir allavagnavid virdum
millum 2,5 mg/kg TE areferansustedini og upp til 9,3 mg/kg uttanfyri skipasmiduna (stad BA).
Tann parturin av anioniskum tensidum, sum nevnist LAS varieradi millum uml. 10 % og upp til

8 har eitt syni er samansett av trimum einkultsynum id eru blandad saman.
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uml. 70%, vid uml. 10% aflestu stadum, 20% i V agsbotni, uttanfyri har sum 14.septembur var fyrr
(BAT), og hasgstainnihaldi bagdi i procentum og i reellum innihaldi var &stedini BA.

TBT

| Talva22 eru ardlitini fra TBT kanningunum vist. Urdlitini eru seramisjgvn, vid ti, at ein faktor
2500 er imillum leggsta virdi og hagsta virdi. Lagysta virdi var ikki évaantad funnid & referansu-
stedini, medan haggsta virdi var 4sted BA (uttanfyr skipasmiduna). | midal er Havnarvag uml. 25
ferdinar meiradalkad vid TBT enn tann mest da kada danska havnin (Arhus olje-havn), og
Havnarvég er illadakad vio TBT smb. greining hja SFT (Molva et a., 1997). Uttanfyri
skipasmiduna var funnio émetaligandgv av TBT, at likna vid tad haggsta, sum er funnid i Norra
(Berge et d., 1997) og hetta gkid er seraillad ddkad vid TBT smb. SFT. Innihaldid av TBT a st@d
BA er minst 2 millionir ferdinar haegri enn trygdarmarkid hja OSPAR, og & vagni sum heild er tad
minst 0,5 milliénir ferdinar haagri (Quality Status Report, 2000).

Reydfiskur

Innihaldid av blyggi og kadmium i livur og kyksilvur i vedda ar reydfiski vard kannad, og eru
ardlitini vist i Talval6. Um kyksilvur i reydfiski er at sigaat innihaldid av hesum evnid i midal er
atvid 9 ferdir haggri i hesum toskinum enn i toski sum var fiskadur & Mylingsgrunninum i 2000
(Mikkelsen et al. 2002). | 10 fiskum, um 2 &ra aldur, av Mylingsgrunninum i& voru kannadir
einkultvis, var innihaldi av kyksilvuri millum 0,010 mg/kg og 0,021 mg/kg, og sostatt nogv laagri
enn i fiski i samaaldri Ur Havnarvég.

Innihaldid av PCB og DDT er vist i Talva 16 saman vid Urslitum frd kanningum av toski av
Mylingsgrunninum i 2000 (Mikkelsen et al., 2001). Vit siggja, a yvirhgvur er innihaldid av DDT
eini 15 ferdinar haggri & Havnarvéag enn & Mylingsgrunninum, og innihaldid av PCB um 20 ferdinar
haagri. Greiningin av dalkingarsteduni sambaat SFT visir &, at toskurin a Havnarvag er nakad
dakadur. Sammeta vit hinvegin vid "V gjledende vaadier for acceptabelt indhold af PCB og andre
klororganiske stoffer i fiskeolje” (Veterinaa og fedevare-direktoratet 1999) og samanberavid talini,
sum eru gjerd upp eftir fiti-innihaldinum (kolonna2i Talva 16), er innihaldid av DDT aumleid ti
dupulta av ti markinum sum er sett sum acceptabelt indhold, og innihaldid av PCB er 8 ferdir haagri
enn hettamarkid, og er DDT og serliga PCB innihaldid sostatt at rokna sum ein "sundhedsmaessig
betaankelig mamngde"®. Eisini HCB er dupult so hggt sum hetta markid, medan

b-HCH er bert ein brotpartur av hesum.

Urdlitini av arinsmarkerunum eru vist i Talva 15; DNA adduktir eru skatt arvastoff (oftavegna
PAH déalking), EROD er tann kveiki (enzymi) sum nidurbrytir PAH (umframt dioksin og dioksin-
liknandi PCB) og PAH metabolittar eru PAH sum er i ferd vid at verda nidurbroti. DNA adduktir
vorou avist i hvarjum einkultum reydfiski, Talva 15. Variationin er ragtiligir stor millum fiskarnar,
men allir hava DNA adduktir, sum eru vanlig at siggja hjafiski, sum er avirkadur av PAH. | mun til
einadvising av einum avisum innihaldi av einum dalkingarevni, sumt.d.. DDT, so er ein &vising av
DNA adduktum ein avising um, at ein avirkan av einum dalkingarevni er farid fram.

° Hetta naarkast sostatt ti sum er "vanligt” i grindahvali (si t.d. Mikkelsen et al., 2002)
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Innihaldid av PAH i livur er vist i Talva19 og Talva 20, (si eisini iskoyti: Reydfiskur PAH
kanningaruardlit). Innihaldid av fyra einstakum PAH metabolittum var méta, og i midal 66 pg/kg av
pyren-metabolittum (Pyr-1-OH, Tava15), 50 pg/kg av benso(a)pyren-metabolittum og 19 pg/kg av
fenantren-metabolittum. Metabolittar av 2-metyl-naftalen voru ikki avistir. Urdlitini eru vist fyri
hvenn fiskin saar i iskoytinum. Til samanbering kann leggjast afturat at ,,bakgrundsvirdi* fyri Pyr-1-
OH i Norraer funnid at veraum 0,6 — 4,4 pg/kg (Ruus et al., 2003). Urslit av kanningum av enzym-
aktiviteti vistur sum EROD (7-ethoxyresorufin-O-deethylase) eru eisini vist i Talva 15 og saest at
midalinnihaldid av EROD er 68 pmol/min/mg protein. Hettavirdi er ikki so hegt samanborid vid
ardlit frd norskum kaningum, har eitt normalt bakgrundsvirdi verdur mett at liggja imillum 9 og 95
pmol/min/mg protein (Ruus et al., 2003). NU er tad at sigaum EROD at hetta talid broytist nogv
millum & og st@d, og ti er ringt at metaum virdi av EROD, eisini ti at um fiskurin samstundis er
avirkadur vio td. PCB yvir longri tidarskeid, kann ein &vistilvenjing farafram so EROD
responsurin verdur minni. To eru tal fra samsvarandi kanningum tak frareydfiski sum er fiskadur &
Kaldbaksfirdi, og har véru EROD i juli 2002 i midal 39 pmol/min/mg protein (Hoydd, in prep.).
Eisini kann leggjast til merkis at um samanbori verdur millum hesar &rinsmarkerar seest t.d. at fiskur
sum hevur tad hasgstainnihaldid av DNA adduktum eisini hevur ein hggan aktivitet av EROD og
eitt hagt innihald av PAH metabolittum.

Vitellogenin er eitt protein sum er neydugt i geranini av fiskaeggum (eggjablommi-protein), hetta
evnid finst vanligaikki i nevniverdigum nggdum i kall-fiski. TO so at arvaeginleikarnir eru eisini
tilstadar i kallfiskinum, og verdur fiskurin &virkadur av gstrogen ella gstrogenliknandi evnum,
verdur vitellogenin eisini gjert i kall-fiskinum. Innihaldid av vitellogenin, vtg, vard métad i 10
reydfiskum Ur Havnarvag, og Urdlitini eru vist i Talva 15. NG siggjatalini i talvuni heldur 6gvusig
at, men ein orsek til hetta er tann valda eindin, til demis bleiv tad funnid uml. 2000 ng/ml av
vitellogenin i kontroll-fiskinum i eini kanning av hormonavirkan av alkylfenolum, (Meier et al.
2002) har vitellogenin-innihaldi i kall-fiski, sum hevadi fingid 173-oestradiol, var um 1000 ferdir
haagri. Samanborid vid norskar kanningar eru talini kanska heldur i haggralagi, men einki tydur
uppé at talan er um munandi avirkan av gstrogenhermandi evnum (Hylland pers. medd.).

Dj6ralivid & botni

Djoralivid i teimum tveimum sedimentsynunum Ur hverjari av teimum seks stedunum BR, BAT,

TI, BA, KO og BU er vist i Talva8og Talva9. | hesum talvum eru dj6rasl ggini og talid av djérum i
hvearjum syni saa vist, medan i Talva 10 og Talva 11 eru midalardlitini fyri hverja stad vist og talid
av dj6rum umroknad til at galdafyri ein fermetur av havbotni. Greitt er at stérur munur er ateimum
tveimum parallellu synunum & hverjari sted, serligad stedini BAT og BA. Stérur partur av
muninum stendst av at talid av rundmadkum er ndgv haggri i ti einareplikatinum enn i hinum, sum a
stad BA har tali® av rundmadkum er umleid ein faktor 40 haggri & sted BA 1 enn 4BA 2.

Samansetningurin av botndjoralivinum er lyst i MDS myndum (Mynd 2 og Mynd 3) og har saest at
avisur munur er adjoralivinum areferensustadini, og ti sum fanst & hinum synistekustadunum a
végni. Verda urdlitini av teimum badum synunum id véru heintadi & hverjari stad i 2002, saed fyri
seg, saest at serliga &sted BA er stérur munur millum einsteku synini.
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Fjelbroytni (Biodiversiteturin) og javnbyti av djoralivinum i Havnarvég er vist vid avikavist einum
” Shannon Wiener” indeksi og einum "Pielou” indeksi | Talvall. Av ti at tad er seraringt at telja
kolonibyggjandi djor, so sum svampar og bryozoar, véru hesi ikki tikin vid i Gtrokningunum av
fjalbroytni og javnbytid.

Ringt er at gera eina neyvagreining av botndjéralivinum uttan at seta hanai forhold til nakad, ti eru
naari lysingar av hesum i kapittulinum sum burturav lysir broytingar & Havnarvag fra seinast i
attatidrunum til i dag.



Talva 8. Skrayvir dgg- ogtal av djérum astgdunum BR, BAT, T| og BA.
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Talva 9. Skrayvir dgg- og tal av djérum a stgdunum KO og BU.

Bundf auna, Tor shavn
Gab 0.1 mt Havbrug, Faeterne
I ndi vi der pr. preve Del pr ¢ve:

DYRI SKE SVAWPE
Porifera indet.
SLI MBARDLER
Nerertini indet.
RUNDCRVE
Nemat oda i ndet .
HAVB¥RSTEORVE
Lepi donot us squanat us
Har not hoe i nbricata
Har not hoe sp.
Gattyana cirrosa
Phol oe inornata
Et eone | onga
Phyl | odoce macul ata
Ehl ersia cornuta
Typosyl lis hyalina
Typosyl lis sp.
Hedi ste di versi col or
Nepht ys honber gi i
Goni ada nacul at a
Nai neri s quadri cuspi da
Scol opl os arm ger
Aricidea suecica
Paraoni s ful gens
Levinsenia gracilis
Spi oni dae i ndet.
Spio filicornis
Pol ydora caeca
Pol ydora caul | eryi
Pol ydora ciliata
Pol ydora quadri | obat a
Pol ydora sp.
Pseudopol ydora pul chra
Grratulus cirratus
Chaet ozone setosa
Grriforma tentacul ata
Capi tellidae indet.
Capitella capitata
Mal dani dae i ndet .
Pectinaria auricona
Pectinaria koreni
Ter ebel | i dae i ndet.
Thel epus ci nci nnat us
SADELB¥RSTECRVE
Enchytraei dae i ndet.
Tubi ficidae indet.
Tubi fi coi des benedii

VANDM DER
Hal acari dae indet.
KREBSDYR
Har pact i coi da i ndet .
Bal anus sp.

Car ci nus maenas
Maj i dae indet.
Pagur us ber nhar dus
Mysi dacea i ndet .
I dotea sp.
Jani ra macul osa
Gammar us zaddachi
Prot omedei a fasciata
Dexami ne t hea
SNEGLE
Lacuna parva
Lacuna vincta
Ri ssoa nenbranacea
MUSLI NGER
Nucul a sul cata
MWtilidae indet.
Crenel | a decussata
Mysel | a bi dentata
Gari fervensis
Ma arenaria
MOSDYR
Li chenopora verrucaria
Oibrilina annul ata
Eschar oi des cocci nea
Pl GHUDER
Lept osynapt a i nhaer ens
PUNGE

Asci di acea i ndet.
Gona intestinalis
ALT PR PR¥VE

I ndi vi der
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Talva 10. Tal av slagum, hoyrandi til ymiskar djérabdlkar, id véru avist i sedimenti Ur Havnarvag i 2002.

BR2002 | BAT2002 | T12002 | BA2002 | KO2002 | BU2002
Busimadkar 19 15 14 9 7 12
Krabbadjor 1 7 0 3 3 ]
Skeljadijor 3 1 0 0 1 2
Annad 4 5 6 5 3 5
Samanlagt 27 28 20 17 14 23

Mynd 2. MDS (Multi Dimentional Scaling) plot av botndj6ralivinum & teimum ymisku stedunum & Havnar vag.
2002

Stress: 0,01
BR2002

K0200142002

BAZ9%002

BAT2002

Mynd 3. MDS plot av botndj6ralivinum i hverjum einstgkum syni ar Havnarvag 2002.

Stress: 0,13
BU 2
BU 1
BAT2  BAl
BR 2
TI2
TI1
BR 1 BAT 1
KO 1 KO 2
BA 2




Talva 11. Javnbytis- og diversitetsindeksir roknadi fyri botndjéralivid i sedimentum Gr Havnarvag i 2002.

Stad Samlad tal av Ta av Pielousjavn-bytis |  Shannon Weaver
slggum i b&dum|  dyrum indeks (J) diversitets indeks
replikatunum per m? (H’ (loge))
BR2002 28 7955 0,252 0,830
BAT2002 28 70140 0,157 0,517
T12002 20 7750 0,319 0,903
BA2002 17 20670 0,189 0,524
K02002 14 18145 0,565 1,492
BU2002 23 18875 0,420 1,298

Sersjantvikin

Partur av endamdlinum vid hesari kanning var, at gera eitt grundste@di fyri seinni at kunnafylgjavid
gongdini i ddkingarstaduni sum fralidur, eftir at nyggjarensiverkid verdur tikid i nytslu. Ti vard
adlanin at gera evnafrgdiligar kanningar av sedimentum uttanfyri Sergjantvikina, samstundis sum
vatngodskan vid Utlétio vard lyst. Av ti, at botnurin uttanfyri Sergantvikina i hevudsheitum bara er
gras, bar ikki til at faa bleyt sedimentir, sum eru egnad til evnafrediliga kanningar upp. istadinfyri,
sum einaneydloysn, vordu synir tikin av purpurkavingum og flidum, sum sétu & steinum naer vid
Gtl&tid. Hesi vorou so kannadi fyri somu evnir, sum sedimentini i Havnarvag vordu kannadi fyri. TO
blivu flidurnar ikki kannadar Ut i aesir, ti kanningar uttanlanda havavist, at flidur taka minni upp av
organiskum délkingarevnum og metast sostatt sum ein verri indikatorur enn purpurkdvingur. Flidir
hava verid kannadar i sambandi vid eina verkadlan at finna god indikatordjér i strandagkjum, og
sostatt voru ngkur referansuvirdir tek. Purpurkdavingar hava hinvegin her heima mest verio nyttir
sum indikatorar uppa TBT vid kanningum av imposex, men hava i avisan mun verio nyttir sum
indikatorar fyri t.d. oljudalking i Norra, so har véru eisini ngkur samanberingarvirdir tak. Av rgttum
atti to at hava verid tikio referansusynir til hesar kanningar, men av ti at hettavar ein fyribils
brédfeingisloysn, var tad ikki gjert i hesum feri.

Afturat teimum kanningum, sum vordu gjerdar av §6gvi a nekrum plassum i Havnarvég, Talva 17
og Talva 18, vordu eyka kanningar gjerdar av §0gvi beint uttanfyri Gtléti i Sergavntvikini. Hesar
kanningar vordu gjerdar eftir ti leisti, sum er vanligt at krevjafyri Gtlat av organiskum evnum,
Talva 12, og Urdlitini eru vist i Talval3og i Talva18. Té eru ardlitini fra hesum kanningum ikki
samanberiligar vid markvirdini i talvuni, ti synistekan i Sergantvikini er gjerd aresipientin og ikki
autlati géavt. Kanningararditini visato at vatngddskan i Sergjantvikini er seraring vegna
bakteriuinnihaldid. At kloak er ein hgvuds-dalkingarkel da her, saest ati haga partinum av feitti
(uml. 90%) i ti samlada olja+feitt innihaldinum.

Aetlanin var annars at kanna sedimentir i, og uttanfyri Sergantvikina, men av ti, at botnurin har fyri
tad mesta er grus, vard hettaikki mett at verda skilagott. istadin voréu purpurkivingar og flidur
heintadar i Sergjantvikini nag vid Utlétid og kannad fyri alar, ella partar av teimum parametrum,
sum sedimentsynini, heintadadi i Havnarvég, vorou kannadi fyri.



Talva 12. Vanlig krev i smb. vid Gtlat (HS 2002)

Evni Mark Kanningarhattur
olja (mineral) |max. 10 mg/l DS/R 208

olja + feitt max. 50 mg/| DS/R 208
botnfelliligt evnijmax. 10 ml/| DS/R 233

susp. evni max. 300 mg/l |DS/R 207

PH min. 6,5-max. 9.0

Flidir

Flidur (Patella vulgata) voru heintadar i Sergjantvikini & steinunum, id eru naa vid Gtlati ur
tunnlinum. Flidurnar vérdu kannadar fyri metallir, PCB, pesticidir, PAH og THC. Sum
referansutilfar hava vit samsvarandi kanningar av flidum Ur Kirkjubg (Dam, 2000). Sammetingar
vid referansutilfar er ikki gjerligt fyri kanningar av négvum evnum, antin ti innihaldid er undir
avisingarmarkinum, ellati referansutilfari ikki hevur verid kannad fyri hesi evnir.

T6 eru ngkur rdlit, sum eru gjerlig at greina vid samanberingum. Tey eru t.d. PAH, og verda Urslit
Ur Sergiantvikini sammett vid ardlit fraKirkjubg er klért, at innihaldid av PAH, serligafenantren,
antracen og pyren, eru ndgv haagri i havnarvéag enn t.d. i Kirkjubg. Eisini benda ardlitini 4at PAH &
végni stavar fraoljudaking i sterri mun enn t.d. i Kirkjubg, ti 1-metyl og 2-metyl-naftalen finnast i
so hegum konsentrationum samanborid vid naftalen. Eisini er klart, at PCB innihaldid i
Sergantvikini er uml. 9 ferdir haggri enn areferansustgdini.

Purpurkavingur

Purpurkavingar (Nucella lapillus) véru heintadir i Sergjantvikini a somu plassum, sum flidurnar.
Sum hjaflidu er ringt at finna samanberingarvirdir fyri purpurkavingar. T6 eru kanningar na
gjerdar, sum kunnu stadfesta, at nonylfenol etoxylatir finnast i kavingi, saman vid di-
(etylhexyl)ftalat, LAS og TBT. Innihaldid av TBT var &st@di vid tad, sum bleiv funnid i kavingi a
Argjum i 2001, har stigio av imposex vard funnid at motsvaraeinum virdi i VDS (vas deferens
sequence index) uppa4, sum merkir at nakrir av kavingunum eru voronir sterilir (Mikkelsen et al.,
2001). Fyri PCB saest, at innihaldid av hesum evnum eru imedal gott 6 ferdinar haggri i
purpurkavingum enn i flidunum, sum eru tydiliga dalkadar i mun til referansust@dina. Eitt sindur
l2gid er urdlitio fyri anioniskar detergentar i purpurkivingunum, um samanborid verdur vid LAS
ardlitini, ti LAS er ein partur av anionisku detergentunum, so tad eigur ikki at beratil at LAS
innihaldi er haggri enn anionisku detergentarnir. Ti er sikkurt at antin er kaninginaav LAS ellaav
anionisku detergentunum miseydna, og tiskil eigur purpurkdvingur ikki at verda nyttur i eini
langtidar kanningarskra av hesum evni uttan at hesin trupulleikin verdur kannadur naari.

Talva 13. Kanningar av §0gvi innast vid tunnilsmunnan i Sergantvikini. Synisteka: 18-04-2002.

Synistgkustad Parametur Urslit

Sersjantvikin, innast vid | pH (DS 287, mod) 7,5

Sersjantvikin, innast vid | Botnfelt evni (DS 233) <0,1 ml/l
Sersjantvikin, innast vid | Suspenderad evni (DS/EN 872) 45,4 mg/l
Sersjantvikin, innast vid | Anioniskir detergentar 0,25 mg/l




Talva 14 Pesticidir i sedimentinum ar Havnarvag, og pur purkavingum og flidum ar Sergantvikini i 2002.

Hexachloro-
Syni benzene |DDD-o,p DDD-p,p DDE-o,p [DDE-p,p DDT-0,p DDT-p,p
Lindyr mg/kg TE |mg/kg TE |mg/kg TE jmg/kg TE |mg/kg TE |mg/kg TE |mg/kg TE
Nucella lapillus Sersjantv. aug’ 02 <0,01 <0,01 0,29 <0,01 0,07 <0,05 <0,1
Patella vulgata Sersjantv. aug 02 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,05
Nucella lapillus Gamlareett aug 97
Patella vulgata Kirkjubg * <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003
Sedimentir
Referensu stgd (BR) <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Sandagerdi (SG) <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Ut fyri havnara (HA) <0,01 <0,01 <0,01] <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Kongabrigvin (KO) <0,01 <0,01 <0,01] <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Bursatangi (BU) <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Millum Tinganes og Bacalao (Tl) <0,01 <0,01 <0,01] <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
\Vagsbotnur- uttanfyri 14 sept. (BAT) 0,033 <0,01 <0,05 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Landingarplassid i Vagsbotni (LA) <0,02 <0,01 <0,01] <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Utfyri skipasmiduna (BA) 0,02 0,026 0,12 <0,01 0,038 <0,05 <0,15
Alakeri (AL) 0,031 0,028 0,033 0,03 0,046 <0,05 <0,15
Tangafjgrour 1994** 0,00002 0,00010 0,00011 0,00001
Effektmark (Long og Morgan, 1990) 0,002 0,002 0,003
Ilad dalkad smb. SFT 0,01 0,01] 0,01 0,01 0,01 0,01] 0,01
* Haggstu virdir yvir arid 1996 (Dam, 2000).
** Granmo, 1996
Talva15 Arinsmarkerar i reydfiskalivur ar Havnarvag 2002.
PYR- DNA
Longd |Vikt |Kyn 1-OH wtg EROD adducts
f=hon, pmol/min/mg
ID cm g m=hann jug/kg |hg/mL |protein nmol/mol
Gm-0192 | 29,7| 242 f 64 2909 7 2,7
Gm-0193 31| 330 f 54 1222 152 18
Gm-0194 | 33,8| 408 m 54 7016 33 7,6
Gm-0195 27| 168 m| 120 5142 65 25
Gm-0196 | 37,8| 542 f 51 4769 98 3,8
Gm-0198 | 26,5| 202 m 75 4675 116 31
Gm-0199 | 28,5| 232 m 71 3976 46 24
Gm-0200 26| 176 f 59 5944 46 7,2
Gm-0201 | 30,5| 294 f 45 8875 46 14
Midal 30| 288 66 4948 68 15
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Talva 16. Organoklorinir og tungmetallir i reydfiski Ur Havnarvég 2002

Kanningarnar eru gjgrdar &livur ar GM192-196 (5 fiskum) um einki annad er tilskilad. Urdlitini sum eru vist eru antin

galdandi fyri feskaveru (vét vekt, w), fyri turraveru (TE) ellabert fyri fitanum i veruni (fiti).

Urslit, myg/kg arslit, Referansa**
Evni fiti myg/kg vv myg/kg vv Greining smb. SFT***
fiti, % 30 55
Sum DDT # 1313 391 26 nakad dalkad
CB 153 941 280 14
PCB 7 2698 804 43 nakad dalkad
Sum PCB* 2889 861
b-HCH 0,79 0,2
HCB 100 29,9 9,5 nakad dalkad

Urslit, mg/g arslit, Referansa**

Evni TE mg/kg vv mg/kg vv Greining smb. SFT***
Blyggj <0,1 <0,05
Kadmium 0,7 0,37
Kyksilvur (vaddi)
GM 192-196 og
GM 197-201 0,14 0,016 nakad dalkad

#Sum DDT = sum av p,p-DDT, -DDE og -DDT og o,p-isomerini.
* = Sum 10 CBs: 28, 52, 101, 105, 118, 138, 153, 156, 170 og 180)
** Toskur av Mylingsgrunninum 2000 (Mikkelsen et al ., 2001).
*** Molveg et al., 1997 (moderat forurenset = nakad dalka).
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Talva 17. Bakteriologiskar kanningar av §6gvi Ur Havnarvag og Yviri vid Strond i 2002.

Relativ ilt |Relativ ilt Koliformar |Termotolerantar
Temp. i It i metting i |metting & bakteriur, koliformar
Upprunalig ngvn a yvirflatuni*lyvirflatuni*|yvirflatuni*|  botni |Salinitetur MPN bakteriur Vatng6dska
Dato synistgkuplassunum  |Merki °C ppm % %  |(vio 24 °C)| (tal/100mL) (tal/100mL) | smb. SFT**
Referensu stgd (Utfyri 4
18-04-2002 KNOB merkid) BR 6,9 10,4 99 115 35,05 920 110 Minni g6d
18-04-2002 Sandagerdi SG 7,0 10,7 104 108 34,90 1600 540 Ring
18-04-2002 Alakeri AL 6,9 10,3 102 113 34,23 >1600 220 Minni g6d
18-04-2002 Bukvald B 6,9 10,8 105 112 35,14 220 34 G60o
18-04-2002 | Sersjantvikin, innast vid S1 7,0 10,5 102 106 34,59 >1600 >1600 Sera Ring
18-04-2002 | Sersjantvikin nakad Uttfyri S2 7,0 10,4 101 108 34,85 1600 46" G60o
18-04-2002 | Sersjantvikin langst utfra S3 6,9 10,3 101 110 35,08 >1600 920 Ring
18-04-2002 Ut fyri Havnara HA 7,2 9,9 96 103 34,35 920 170 Minni g6o
18-04-2002 Kongabrugvin KO 7,1 10,1 100 106 34,79 170 5 Sera GO0
18-04-2002 Bursatangi BU 7,1 10,6 103 112 34,82 540 130 Minni g6o
Millum Tinganes og
18-04-2002 Bacalao Tl 7,1 10,1 99 113 34,35 >1600 110 Minni g6o
18-04-2002 |Vagsbotn- uttanfyri 14 sept.| BAT 7,1 10,3 103 112 33,95 920 34 G60o
18-04-2002 |Landingarplassi i Vagsbotni LA 7,3 7,4 73 90 28,08 >1600 >1600 Sera Ring
18-04-2002 Utfyri skipasmiduna BA 7,2 9,8 96 108 34,24 >1600 123° Minni g6o

* Umleid 1-1,5m undir yvirflatuni
** Godskumetingin er grundad & bakteriologiskar kanningar sambaat Molvae et al., 1997 vegna Statens Forurensningstilsyn.

£ Osikkur rdlit




Talva 18. Tadevni og olja+feitt i §ogvi Ur Havnarvag og Yviri vid Strond i 2002, synistegka: 18 april 2002.

Vatngodska olja+ | olja,
Botn- Relativ ilt- eftir Vatngodska| feitt, | opolar | feitt,
Upprunalig ngvn a dypi | Temp. & |lIt a botni | metting a [Nitrit+nitra| Nitrit+nitrat- | Total-P | eftir Total-P | total part |roknad**
synistgkuplassunum |Merki Metur|botni °C| ppm |botni % |t-N (ug/l) [N smb. SFT*| (ug/l) | smb. SFT* | mg/l mg/| mg/|
Referensu stgd (Utfyri 4
KNOB merkid) BR 16 6,9 11,8 115 170 Minni g6d 43 Ring <0,05 | <0,05 -
Sandagerdi SG 4,6 7,1 111 108 170 Minni g6d a7 Ring
Alakeri AL 10 7,0 11,5 113 170 Minni g6d 45 Ring
Bukvald B 6,5 6,9 11,5 112 170 Minni g6o 35 Minni g6o
Sersjantvikin, innast vid S1 2 6,9 10,9 106 160 Minni g6o 57 Ring 2,9 0,35 2,55
Sersjantvikin nakad utfyri| S2 5 7,0 11,0 108 180 Minni g6o 46 Ring 1,0 0,14 0,86
Sersjantvikin langst utfrd| S3 8 6,9 11,3 110 190 Minni g6o 78 Sera Ring
Ut fyri Havnara HA 1,2 7,2 10,5 103 160 Minni g6d 110 | Sera Ring
Kongabrugvin KO 2,5 7,1 11,0 106 160 Minni g6o 53 Ring
Bursatangi BU 4 7,1 11,4 112 160 Minni g6o 52 Ring 0,14 | <0,05 0,1
Millum Tinganes og
Bacalao TI 12 7,0 11,6 113 180 Minni g6d 100 Sera Ring | 0,14 | <0,05 0,1
Véagsbotn- uttanfyri 14 )
sept. BAT 6 7,1 11,3 112 190 Minni g6o 88 Sera Ring | 0,063 | <0,05 | £0,063
Landingarplassi i
Véagsbotni LA 1,5 7,2 9,1 90 260 Ring 450 Sera Ring
Utfyri skipasmiduna BA 6 7,2 10,9 108 180 Minni g6o 86 Sera Ring | 0,67 0,13 0,54

* Molvem et al., 1997

** Feitt er roknad sum Urdlit i kolonnu " olja+feitt, total” minus Urdlit " olja, dpolerurar partur”.
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Talva 19. Kolvetni i sedimentum Gr Havnarvag, og pur purkavingum og flidum ar Sergantvikini i 20025,

THC
(total Sum
Turrevni, |hydro- PAH 1-Metyl- [2-Metyl- |Ace- Ace- Fenan-
Synisnr. Syni Fiti [TE karboner) 12 Naftalen |naftalen jnaftalen jnaftylen jnaften [Fluoren fren Antracen
Ma/kg mg/kg |mg/kg |mg/kg |mglkg |mglkg |mgl/kg  |mglkg
% % mg/kg TE|[TE  [TE TE TE TE TE TE TE mg/kg TE
2004018 |Nucella lapillus Sersjantv. aug’ 02 3 30 <0,01| 0,026 <0,02| <0,02| <0,02| 0,044 0,13 <0,02
2004019 |Patella vulgata Sersjantv. aug 02 2 21 0,016 0,021 0,025| <0,02| <0,02| 0,027| 0,077 0,075
Gm 192-201  |Reyofiskur*** 0,012| 0,005| 0,008| 0,001 0,002 0,009 0,007 0,001
Referansuvirdi |[Nucella lapillus Gamlaraett aug 97
Referansuvirdi |Patella vulgata Kirkjubg * 0,015| 0,004| 0,007 [<0,0013| 0,006|<0,0013| 0,001| <0,0013
2004008 |Referensu stgd (BR) 67 20 3 0,078| 0,078| <0,052 0,03| 0,037 0,06 0,26 0,052
2004009 |[Sandagerdi (SG) 72 20 <0,01| <0,003| <0,003| <0,003|0,0038| 0,017| 0,0034 <0,003
2004010 |Ut fyri havnara (HA) 56 240 4| 0,021| 0,012 0,01| 0,026| 0,014| 0,037 0,11 0,058
2004011 [Kongabragvin (KO) 47 82 8 0,13| 0,061| 0,043 0,11| 0,056 0,11 0,56 0,2
2004012 |Bursatangi (BU) 63 72 3 0,049| 0,014 0,0096| 0,017| 0,014| 0,027 0,23 0,074
2004013 Millum Tinganes og Bacalao (TI) 44 140 4 0,13| 0,035| 0,034| 0,038| 0,036| 0,054 0,34 0,076
2004014 |Vagsbotn- uttanfyri 14 sept. (BAT) 40 260 9 0,12| 0,054| 0,046| 0,067| 0,088 0,11 0,57 0,18
2004015 |Landingarplassi i Vagsbotni (LA) 57 300 16 0,051| 0,032| 0,025 0,094| 0,034| 0,068 0,49 0,21
2004016 |Utfyri skipasmiduna (BA) 29 430 59 0,37 0,2 0,17 0,16| 0,92 0,92 55 1,7
2004017 |Alakeri (AL) 77 37 1 0,011| 0,0032| <0,003| <0,01| <0,01| 0,031 0,018 0,0096
Referansuvirdi [Tangafjgrour 1994** 0,008 0,003
Effektmark (Long og Morgan, 1990) 0,34 0,225 0,15
llad dalkad smb. SFT 6

£ Feitir stavir merkir, at talid er starri enn effektmarkid hja Long og Morgan, 1990.
* Haggstu virdir yvir ario 1996 (Dam, 2000)
** Granmo, 1996

*** Til umrokningina, fr& upprunaligu kanningardrslitinum (si eisini iskoyti Reydfiskur PAH kanningardrslit) sum voru uppgivin i vétvekt, er nytt eitt turrevnis
innihald uppa 65 %.




Talva 20. PAH i sedimentum Ur Havnarvég, og pur purkuvingum og flidum ar Sersgjantvikini i 2002°.

Indeno- [Benso Dibenso

Fluor- Benso(a) |Chrysen |Benso(b) [Benso(k) [Benso(a) ((1,2,3- |(g.h,i) (a,h)
Synisnr. Syni anten Pyren antracen |Trifenylen fluoranten fluoranten |pyren cd) pyren |perylen antracen

mg/kg |mg/kg  |mg/kg mg/kg

TE TE TE mg/kg TE |mg/kg TE |mg/kg TE |mg/kg TE [TE mg/kg TE |mg/kg TE
2004018 Nucella lapillus Sersjantv. aug’ 02 0,039 0,059 <0,02 <0,02 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
2004019 Patella vulgata Sersjantv. aug 02 <0,02 0,065 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Gm 192-201 Reydfiskur+* 0,0015 0,002| 0,0005 0,0006 | <0,0003 <0,0003 | <0,0003| <0,0003| <0,0003
Referansuvirdi |Nucella lapillus Gamlaraett aug 97
Referansuvirdi [Patella vulgata Kirkjubg * <0,0013 | <0,0013| <0,0013| <0,0013| <0,0013| <0,0013| <0,0013| <0,0013| <0,0013| <0,0013
2004008 Referensu stgd (BR) 0,58 0,45 0,26 0,22 0,32 0,11 0,25 0,2 0,19 0,039
2004009 Sandagerdi (SG) 0,0061| 0,0079| 0,0033 0,005| 0,0091 0,003| 0,0061| 0,0089 0,0091 <0,003
2004010 Ut fyri havnara (HA) 0,31 0,55 0,16 0,29 0,63 0,2 0,47 0,5 0,49 0,087
2004011 Kongabrugvin (KO) 1,1 1,3 0,48 0,72 1,1 0,36 0,8 0,83 0,79 0,15
2004012 Bursatangi (BU) 0,47 0,44 0,25 0,26 0,3 0,11 0,23 0,17 0,14 0,035
2004013 Millum Tinganes og Bacalao (TI) 0,61 0,61 0,3 0,39 0,51 0,18 0,39 0,4 0,37 0,069
2004014 \Vagsbotn- uttanfyri 14 sept. (BAT) 1,1 1,3 0,54 0,76 1,1 0,35 0,83 0,86 0,8 0,15
2004015 Landingarplassi i Vagsbotni (LA) 2,7 3 1 1,3 2,2 0,76 1,6 1,2 0,96 0,23
2004016 Utfyri skipasmiduna (BA) 11 9,6 5,6 6,2 6,7 2,3 4,7 3,1 2,4 0,68
2004017 Alakeri (AL) 0,054 0,073 0,026 0,04 0,12 0,041 0,091 0,096 0,08 0,019
Referansuvirdi [Tangafjgrour 1994** 0,02 0,04 0,01 0,01| 0,05*** 0,02 0,06 0,08

Effektmark (Long og Morgan, 1990) 0,6 0,35 0,23 0,4

£ Feitir stavir merkir, at talio er starri enn effektmarkid hja Long og Morgan, 1990.

* Haggstu virdir yvir arid 1996 (Dam, 2000)

** Granmo, 1996

*** Tj| umrokningina fra upprunaligu kanningararslitunum (si eisini iskoyti Reydfiskur PAH kanningarirdlit), sum vOru uppgivin i véatvekt, er nytt eitt turrevnis
innihald uppa 65 %. Kanningarurslitid fyri summin av benso(b)fluoranten og benso(k)fluoranten er vist sum benso(b)fluoranten i talvuni (bert fyri reydfisk).
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Talva 21. Metallir og fluorid i sedimentum Gr Havnarvég, og pur purkavingum og flidum Gr Sergantvikini i 2002%,

Kykksilvur,KadmiumBlyggj, [Kobbar [Nikkul, {Zink, [Krom, [Vanadium,[Tin, |Arsen, Mangan,/Aluminium,Silvur, [Fluorid,
Synisnr. Syni Hg Cd Pb Cu Ni Zn Cr v Sn As Mn Al Ag F
mg/kg |mg/kg mg/kg |mg/kg |mg/kg mg/kg mg/kg |mg/kg |mg/kg mg/kg [mg/kg
mg/kg TE [TE TE TE TE TE TE mg/kg TE [TE TE TE mg/kg TE [TE TE

2004018 Nucella lapillus Sersjantv. aug 02 0,11 18 <2 79 1,3 640 1,2 <2 <2 30 7,1 <0,1 3,6/ 0,57
2004019 Patella vulgata Sersjantv. aug'02 0,21 1,9 <3 23 <2| 110 <2 <2 <2 32 55 0,14 <2 0,44
Referansuvirdi [Nucella lapillus Gamlareett aug"97 0,1 157 0,4 265
Referansuvirdi [Patella vulgata Kirkjubg * <0,13 44 0,4 8,9
2004008 Referensu stgd (BR) 0,03 <0,2 30 32 9,9 31 8 36 2 9 94 13| <0,85 5
2004009 Sandagerdi (SG) 0,04 <0,2 3,9 61 25| 62 17 110 5,6 4 220 31 <0,7 6
2004010 Ut fyri havnara (HA) 0,72 0,44 48 190 43 290 36 140 7,3 13 300 45 1,1 8,3
2004011 Kongabrugvin (KO) 1,1 0,44 85 200 38 310 36 130 17 14 240 36] <0,9 12
2004012 Bursatangi (BU) 0,46 <0,2 48 80| 26 130 19 79 5,2 7 170 29 <0,7 6,2
2004013 Millum Tinganes og Bacalao (TI) 0,66 0,27 52 220 42| 240 34 110 7,7 12 260 32 <1 10|
2004014 \Vagsbotn- uttanfyri 14 sept. (BAT) 1,2 0,43 170 610 43 460 40, 140 33 16 270 34 4 8,8
2004015 Landingarplassi i Vagsbotni (LA) 3,2 0,54 53 300 50, 510 48 130 6,5 11 300 40 37 8,5
2004016 Utfyri skipasmiduna (BA) 2,3 1,6 260| 4400 68 2400 74 140 47 31 440 32 2,1 5,7
2004017 Alakeri (AL) 0,5 <0,2 9,1 64 30, 77 22 120 5 4 230 38 <0,7 5
Referansuvirdi [Median, faroyskir firdir 1997 <0,028 <0,15 15 95 99 63 220 276

Effektmark (Long og Morgan, 1990) 0,15 5 35 70 30, 120 80 35

Ilad dalkad smb. SFT 3 5 600 700 600] 3000 1500 5/ 8000

£ Feitir stavir merkir, at talid er starri enn effektmarkid hja Long_og Morggn, 1990, og at tad samstundis er haggri enn medianurin av drslitunum fyri f_zroyskar firdir 1
1997 (HS, ikki almannakunngjerd tal).
* Synistgku i aug 96 (Dam, 2000).
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Talva 22. Etoxylatir, ftalatir, TBT og tensidir i sedimentum Gr Havnarvag, og pur purkdvingum og flidum Gr Sergantvikini i 2002%,

S B =, ks N

S - N ™ < o ©o| . I s 2 . 8 < o 5 52

b 0 o o o 0 ol = E s 3 >4 g g | Te

g woowoowoowoowow ey = 3 Fgl &% <5838 3R] 2§

o L L L L L Ll £ L 5 5% I3 LEExXS £8| ot¢
Synisn. Syni z z z z z z z| A& Al 02l 8 AOc| OoTd< | FT| F &

mg/kg |mg/kg mag/kg |mg/kg |mg/kg [mg/kg img/kg |mg/kg |mg/kg mg/kg |mg/kg |mg/kg mg/kg |mg/kg mg/kg mg/kg
TE TE TE TE TE TE TE TE TE TE TE TE TE TE TE TE
2004018 Nucella lapillus Sersjantv. aug'02  |<2 <30 K70 13 4,1 <20 K1 <0,01 0,01 0,1 k0,2 10,42 [<0,02 16 0,007 [<0,7
2004019 Patella vulgata Sersjantv. aug’ 02 <1
Referansuvirdi [Nucella lapillus Gamlareett aug 97
Referansuvirdi [Patella vulgata Kirkjubg *
2004008 Referensu stgd (BR) 0,18 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <0,01 |0,015 0,037 0,01 0,42 [<0,01 0,31 [0,042 2,5
2004009 Sandagerdi (SG) 2,7
2004010 Ut fyri havnara (HA) 3,9
2004011 Kongabrugvin (KO) 5,8
2004012 Bursatangi (BU) <0,1 <2 <1 <1 <1 <1 <1 <0,01 |0,015 0,05 0,49 10,3 <0,1 10,31 0,13 3,8
2004013 Millum Tinganes og Bacalao (TI) [|<0,5 [|<10 [<5 <5 <2 <2 <2 <0,01 0,16 [0,58 0,92 3,7 <0,05 [0,3 1,8 4,5
2004014 \Vagsbotn- uttanfyri 14 sept. (BAT) <05 <30 K10 K10 [2 <6 <2 <0,03 [<0,03 0,75 0,99 |11 <0,06 [1,3 5,4 6,2
2004015 Landingarplassi i Vagsbotni (LA) 5,6
2004016 Utfyri skipasmiduna (BA) 3,3 <70 [<40 <20 <5 <20 <3 0,056 [<0,01 1 27 56 <0,2 16,2 100 9,3
2004017 Alakeri (AL) 3,3
Ilad dalkad smb. SFT I I I I I I I I I I 120 I

£ Faitir Stavir merkir, at talid er starri enn trygdarmarkid hja OSPAR (QSR, 2000).



Talva 23. PCB i sedimentum Ur Havnarvég, og pur purkuvingum og flidum ar Sergjantvikini i 2002°.

Synisnr. Syni CB 28 CB 52 CB101 |CB118 |CB138 |CB153 |CB180 |SumPCB7
ng/gTE |ng/gTE |ng/gTE |ng/gTE |ng/g TE |ng/g TE |ng/g TE |ng/g TE
2004018 Nucella lapillus Sersjantv. aug’ 02 <3 <3 6,4 12 16 22 6,7 63
2004019 Patella vulgata Sersjantv. aug'02 <1 <1 1.3 1,8 1,9 4 0,83 9,8
Referansuvirdi [Nucella lapillus Gamlaraett aug 97
Referansuvirdi [Patella vulgata Kirkjubg * <0,33 <0,33 <0,33 <0,33 0,33 0,8 <0,33 1,1
2004008 Referensu stgd (BR) <0,2 <0,2 0,086 <0,001 0,13 0,17 0,13 1
2004009 Sandagerdi (SG) <0,1 <0,2 0,097 0,007 0,11 0,14 0,072 0
2004010 Ut fyri havnara (HA) <0,5 <1 3,7 4 4,2 5 2,8 20
2004011 Kongabrugvin (KO) <0,3 <1 5,5 5,5 7,9 9,1 6,1 34
2004012 Bursatangi (BU) <0,5 <1 0,74 0,49 1,1 1,2 0,78 4
2004013 Millum Tinganes og Bacalao (TI) <0,3] <0,6) 3,9 3,3 5,8 7,4 4,8 25
2004014 \Vagsbotn- uttanfyri 14 sept. (BAT) <2 <2 11 12 13 13 6 55
2004015 Landingarplassi i Vagsbotni (LA) <2 <2 7,2 7,9 6,1 6,9 2,8 31
2004016 Utfyri skipasmiduna (BA) <2 16 52 58 43 42 17 228
2004017 Alakeri (AL) <0,3 1,9 4,6 5,5 4 3,3 0,8 20,
Referansuvirdi [Tangafjgrd 1994** 0,02 0,07 0,16 0,13 0,32 0,32 0,16 1,2
Effektmark (Long et al.,1995) 23
Ilad dalkad smb. SFT 100|

"% Hagstu Virdir yvir &id 1996 (Dam, 2000)
** Granmo,1996.
£ Feitir stavir merkir, at talid er starri enn effektmarkid hjaLong et al., 1995.







6 Urslit i myndum

Fyri at ladta um tulkingina av teimum négvu Urslitunum, eru drdlit fyri einum Urvali av evnum, sum
vOrou kannadi i §0gvi og sedimentum, vist i myndum. Harafturat eru arvald ardlit fra
djoralivskanningunum vist i Mynd 17 til Mynd 20. Myndirnar eru gjerdir i GIS (geografiskum
informations systemi) i forritinum Hugin 2.2. Urdlitini eru relativ, soleidis at stabbahasddin dr eini
mynd til ta naestu ikki kann sammetast beinleidis. Taa relativu stabbahaeddirnar 4 eini og somu
mynd eru sammetbarar. Har sum Urslit ar 1987 kanningini (Byarverkfr@dingurin 1988) hava verid
tek, eru hesi eisini avmyndadi fyri at visa broytinginayvir tio.
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B =100 mgikg TE

Mynd 4. Fosfor (Total P) i §6gvi Ur Havnarvag 2002

a7



M= 150 mgikg TE

Mynd 5. Kgvievni (Nitrit-nitrat N) i §6gvi Ur Havnarvéag 2002



B=05 myky TE

e

Mynd 6. Benso(a)pyren i sedimentum Ur Havnarvag 2002.
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==100 my'ky TE

Mynd 7. Kopar i sedimentum Ur Havnarvéag 2002.



== 100 mg/kg TE

Mynd 8. Sink i sedimentum Ur Havnarvéag 2002.

ol



=50 modfkg TE

Mynd 9. Blyggj i sedimentum Ur Havnarvéag 2002 og 1987.
Reydir stabbar = 1987, bléir stabbar = 2002.
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B=05mgkg TE

Mynd 10. Kyksilvur i sedimentum Ur Havnarvéag 2002 og 1987.

Reydir stabbar = 1987, blair stabbar = 2002. Leggid til merkis at innihaldid av kyksilvuri i 1987 var
so négvar ferdinar laagri enn i 2002 (si eisini kap. 7 um samanberingar millum arini) at reydu
stabbarnir siggjast ikki. | 1987 var hagstainnihald av kyksilvuri funni & sted BA og var tad

0,011 mg/kg TE, tAvard st@d LA ikki kannad fyri hetta evnid (Byarverkfradingurin 1988).



B =2 mg'kyg TE

Mynd 11. Kadmium i sedimentum Ur Havnarvag 2002 og i 1987.
Reydir stabbar = 1987 og blair stabbar = 2002.



=001 mgkg TE

Mynd 12. Sum PCB 7 i sedimentum Ur Havnarvag 2002.



W= 002 mgikg TE

Mynd 13. HCB i sedimentum ur Havnarvéag 2002.



B=3mgkg TE

e

Mynd 14. Anioniskar tensidir i sedimentum Ur Havnarvag 2002.
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B=103 mgky TE

e

Mynd 15. LASi sedimentum Ur Havnarvag 2002.



== mgky TE

Mynd 16. TBT i sedimentum Ur Havnarvag 2002.
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Mynd 17. Tal av lggum av botndj6rum i sedimentum Ur Havnarvag i 2002 og 1987.
Reydir stabbar = 1987, bléir stabbar = 2002.



L

Mynd 18. Biodiversitetur (Shannon Wiener index) av botndjoralivinum i sedimentum ar
Havnarvag i 2002 og 1987.

Reydir stabbar = 1987, bléir stabbar = 2002.
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Mynd 19. Javnbyti av botndjéralivinum i sedimentum Ur Havnarvag i 2002 og 1987.
Reydir stabbar = 1987, bléir stabbar = 2002.
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Mynd 20. Tal av individum av botndjérum i sedimentum Ur Havnarvag i 2002 og 1987.
Reydir stabbar = 1987, bléir stabbar = 2002.



7 Samanberingar av dalkingarstgduni i Havnarvag fyrr og nu

Seinast i &tati-&runum vard ein kanning av Havnarvéag og aunum gjerd (Byarverkfradingurin,
1988). I ti kanningini vard tungmetal i sedimentum, t@devnir og bakteriur i §6num og djéralivid &
botninum kannad. Samanberingar kunnu tiskil bert gerast millum ngkur heilt fa av teimum nggvu
evnunum sum hava verid kannadi i hesi kanning.

Bakteriur og t@devni i sjogv ta og nu

| Talva24 eru rdlitini av bakteriu- og tedevnis kanningini fra 1987 (Byarverkfradingurin 1988) og
2002 vist. Ngkur urdlit eru beinleidis samanliknilig, tad eru tey fyri kevievni (nitrat-nitrit) og
termotolerantar koliformar bakteriur. Hinvegin eru ardlitini fyri fosfor i 1987, sum er uppgivin sum
orthofosfatir, bert galdandi fyri ein part av ti totala fosforinum sum vard kannad i 2002. Sostatt
skulu samanberingar gerast vid ti fyri eygad at innihaldi av ortofosfati i 1987 bert er ein partur av ti
samlada fosfatinum sum hevur verid til stadar t&, men sum ikki var kannad. T4id hesi fyrivarni eru
tikin, kann ein fara undri samanberingina, og seest ta at innihaldi av kevievni er nakad haggri i 2002
enn i 1987, men at tad mest belastada stadid i 1987 (HA), var munandi minni dalkad i 2002. Um
veruligar broytingar & stad S1 eru farnar fram er ikki gott at siga, ti eitt sindur av 6vissu er um
ardlitini 1 2002 ti at gongdin er ikki sum ein kundi vaanta vid minkandi tadevnum og bakterium vid
gktari frastadu til munnan. So, t6 at Urdlitini kundu bent a at Gtl&tid av tadevnum er minkad 4 S1,
eigur ein gjallari kanning av um synistekust@dini eru tey somu hesi arini at gerast. Tey
bakteriologisku Urdlitini eru ring at vidgera neyvt ti méti-Ovissan er ofta stor.



Talva 24. Innihaldid av tedevnum og bakterium i §6gvi fra 1987 og 2002 er vist.

Naari lysing av synistekustgdunum er vist i Talva 25. 1987 Urslitini eru umroknad fra Byarverkfradinginum 1988.
Synistgkan i 2002 var 18 april, auml. 1- 1,5 m dypi (vindferd og adt; eystan til landsynning-eystan, 5,5 m/si midal).
Til samanbering av bakteriu-kanningunum eru ardlit av synum tikin i mai 1987 ella so tadt uppat hesum tidarskeidi sum
gjerligt vist, og &so grunnum dypi sum gjerligt. Til samanbering av t@devnis-innihaldinum eru ardlit fra synistaku 1
decembur nytt (uttan st@d B har synistakan 27/10/87 er nytt).

TermotolerantarTermotolerantar
Ortho- | Total- | koliformar* koliformar
Nitrit+nitrat-Nitrit+nitraty P P bakteriur bakteriur
Merki N (ug/) N (ug/l) |(ugP/l) | (ug/l) | (tal/200mL) (tal/200mL)
1987 2002 1987 | 2002 1987 2002
BR 148 170 30 43 23 110
SG 146 170 26 47 33 540
AL 153 170 28 45 11 220
B 139 170 24 35 79 34
S1 361 160 426 57 >16000 >1600
S2 148 180 26 46 542 46
S3 154 190 26 78 43 920
HA 521 160 800 | 110 >16000 170
KO 151 160 32 53 918 5
BU 151 160 32 52 23 130
TI 160 180 35 100 109 110
BAT 125 190 36 88 130 34
LA 263 260 56 450 > 16000 >1600
BA 161 180 38 86 1600 123

* fakale

Tungmetalir i sedimentum ta og nu

Tal erutil taks at samanberainnihaldi av kyksilvur, blyggi og kadmium fré synistekustedunum
uttan LA (Landingarpléssid), SG (Sandagerdi), HA (har sum munnin &Havnaravar fyrr) og AL
(Alakeri) (Talva 25, si eisini Mynd 9til Mynd 11). Munurin millum innihaldid av tungmetallum i
1987 (Byarverkfradingurin, 1988) og i 2002 er vist i Mynd 21 og Mynd 22, sum procentvisa
broytingin i mun til innihaldid i 1987. | Mynd 21 er broytingin fyri kyksilvur og blyggj vist, og fyri
kadmium i Mynd 22. Greitt er at ddkingin av Havnarvag vid kyksilvuri er serandgv versna hesi
arini, vid upp iméti 22000 % hesi 15 &rini & sted BA (Gtfyri skipasmiduna), men eisini er stadan
versnamunandi & stadunum vid Kongabrinna, Bursatanga, millum Baccalao og Tinganes, og i
Vagsbotni (uttanfyri 14. septembur). DAkingin av blyggi er eisini sum heild gkt og tad hdast blyggj
innihaldi i négvum vearum er skert munandi hesi &rini (maling, bensin), té er eitt plass har blyggj -
innihaldi er minkad vid einum fjordingi sidan 1987, og a einum pléssi (KO) er vksturin ”bert” uml.
35%.
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Mynd 21. Broytingin i innihaldinum av kyksilvuri og blyggi i sedimentum Gr Havnarvag fra 1987 til 2002 er vist.

Leggid til merkis at skalain er ikki e@nsfyri metallini bagdi, soledis at blyggj er gkt munandi minni enn kyksilvuri hesi
arini, og aeinari st@d (T1) er innihaldid av blyggi minkad (farin nidur um 0).

Broyting 1987 - 2002
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Hinvegin er innihaldi av kadmium i sedimentum minkad & @llum pléssum har tal eru sum kunnu
samanberast, t6 er minkingin bert 2% asted KO. A hinum stgdunum er minkingin dr 44% upp i
gott 80 %, sostatt ein munandi minking, men ikki i sama starrilsisordan sum veksturin i blyggi,
hetta saest ti skalain sum er nyttur til kadmium-myndina (Mynd 22) er umleid tann sami, baravid
gvugtum fortekni, sum tann id vard nyttur at visa broytinginai blyggi (Mynd 21).

Mynd 22. Broytingin i kadmium innihaldinum i sedimentum fra 1987 til 2002 er vist .
Leggid til merkisat sami skalamen vid gvugtum fortegni, sum fyri blyggj (Mynd 21), er nyttur.
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Talva 25. Ngkur Urdlit fra sedimentkanningunum i 1987 og 2002.
ik = ikki kannad

Syni Turrevni | Glgditap | Kyksilvur | Kadmium | Blyggj
% % av TE mg/kg TE mg/kg TE mg/kg TE
1987|2002| 1987| 2002| 1987|2002| 1987| 2002| 1987| 2002

Referensu stagd (Utfyri 4 KNOB

merkid) BR 69 67 6 410,004 0,03 0,65 0,2 8 30
Sandagerd (SG) 74 72 2 2 ik 0,04 ik <0,2 ik 4
Ut fyri havnara (HA) 56 8 0,72 0,44 48
Kongabrigvin (KO) 54 46/ 12| 11{0,008 1,1 0,45 0,44 62| 85
Bursatangi (BU) 90| 63 4 5/0,004] 0,46/ 0,36 0,2 5| 48

Millum Tinganes og Bacalao (TI) 56| 44| 11 10{0,008 0,66| 1,52 0,27 71| 52
Vagsbotn- uttanfyri 14 sept.(BAT)| 48 40| 12| 11/0,010 1,2| 1,54/ 0,43 64| 170

Landingarplassi i Vagsbotni (LA) 57 7 3,2 0,54 53
Utfyri skipasmiduna (BA) 51 29 12| 14[/0,011] 2,3 3,8 1,6 57 260
Alakeri (AL) 77 3 0,5 <0,2 9

Botndjoralivid i sedimentunum ta og nu

Synini id voru tikin i 1987 hevdu eitt haagri biodiversitetsindeks (H") enn synini fra 2002 (Talva
26).Tad blivu fleiri slag av djorum funnin i 2002, men talid av individum er samstundis so mikid
nogv ekt at tad vioferir einaminking i diversitetsindeksinum. Bert stadirnar KO og BU liggjaa
leid asamastadi sum i 1987. Tad saa Ut til at verda hent eitt skifti fr& Spionidum, id voru
dominerandi i 1987, til Capitella capitata og Tubificoides benedii i 2002, serliga & stgdunum BAT
og KO.

Tad voru fleiri djor i prevunum fr& 2002 enn i prevunum fra 1987 (Talva 26, si eisini iskoyti
”Bundfauna 2002, Térshavn Havn”). Eisini saa Ut til at tali av slagum er vaksid, men av ti at tad
blivu tiknir 2 prevar i 2002, soleidis at tad samlada kannada gki var sterri i 2002 enn i 1987, ma
man verdavarin vid hvussu man tolkar hesi Grslit. Oansasd er tali av slagum, afleiri stedum, dupult
so stért sum i 1987 og tydur hetta helst uppa at tali av slagum a hesum stgdum veruliga er vaksi.

Talid av rundmadkum (nematodum) & teimum ymsu stedunum var ein heilan deil haggri i 2002 enn i
1987, og stendur fyri umleid 50% af muninum millum tey bagdi arini (Simper).

I 2002 voru krabbadjor at finna & @llum stedum, uttan T, medan eingin krabbadjor véru at finna i
1987 (Talva28). Skeljadjor voru bara at finna & referensust@dini BR i 1987, medan tey voru at finna
44 Ut av 6 stgdum i 2002.

Sted BR: Diversiteturin var storur & hesari stadini i 1987, men var fallin nakad i 2002.
Stersti munurin er atalinum av sleggum av skeljadyrum, id er fallio fra 13 i
1987 til 4 i 2002. Harafturiméti var talid av dyrum i synunum vaksi, t.d. var ein
rugva av rundmadkum (Nematoda) at finna i synunum i 2002, métvegis ongum
i 1987. Tad er merkisverdugt at naestan eingin slgg eru funnin bagdi arini, og er
tad sostatt hend ein fullkomilig umskifting av djorasamfundinum.
Fallid av diversitetsindeksinum og umskiftingin i djorasamfundinum kann
maguligvis verda hent orsaka av eini gktari eutrofiering av gkinum. Um hetta
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er so, &tti referansustgdin at verdi flutt. Ein faktorur sum eisini kann hava spadt
inn, vidvikjandi ti stéra muninum i slagunum av djérum, kann hava verid
munur & kanningarstovunum id hava vidgjerd synini. Hetta kann té ikki greida
fra gllum muninum.

Stad BAT: Tad voru i 2002 tryggjar ferdir so ndgv slag av bustmadkum sum i 1987. Eisini
voru 7 slgg av krabbadjérum funnin i 2002, moétvegis ongum i 1987. Talid av
slggum er sostatt vaksi, men diversitetsindeksi er minka. Hettakemst av at talid
av djorum (individum) er vaksi 6gvuliganogv (meiraenn 10 falda).

Sted TI: Tad voru tvaa ferdir so ndgv slgg, av bustmadkum, at finnai 2002 sum i 1987.
Tl var tann einasta stadin har eingin krabbadjor voru funnin i 2002. Tad er ikki
so markantur munur atalinum av dyrum funnin i 1987 og 2002 & hesi st@d.
Diversitetsindeksi er to fallid nakad.

Stad BA: Tad voru ngkur fa slag av krabbadjorum funnin i 2002. Av teimum id voru
funnin var tad serligaBalanus slag. Talid av dyrum er fyraferdir so hegt i
2002, sum i 1987. Diversitetsindeksi er nogv fallio.

Stad KO: Tad voru ngkur fa slag av krabbadjorum, og bara eitt slag av skeljadyrum
funnin i 2002. Talid av slegum av dyrum er nakad haegri i 2002 enn i 1987.
Talid av dyrum er meiraenn fimmfaldad. Ikki er storur munur a
diversitetsindeksinum tey baadi arini, t6 er biodiversitetsindeksinum heldur
laggri i 2002.

Stad BU: Tad voru ngkur fa slag av krabba og skeljadjorum funnin i 2002. Basdi talid av
slagum og talid av dyrum er eitt sindur haggri i 2002 enn i 1987. BU er tann
einasta stadin har diversitetsindeksi er haegri i 2002 enn i 1987.

Munurin & prevunum fra referansustgdunum tey baedi arini er sterri enn munurin millum
referansustadina og hinar stadirnar tad sama ari. Hetta merkir at tad er starri munur millum
stadirnar basdi arini, enn tad er millum geografisku plaseringina av synistgkust@ounum. Hetta kan
merkjaat ein storur partur av teimum broytingum vit siggja kan vera orsakad av klimatiskum
munum millum &rini 1987 og 2002. Av ti at talid av prevum er so lagt og prevar bara eru tiknir fyri
tvey &r, og tad er langt imillum bagdi &rini, er tad ringt at meta um, um taa broytingar man sa
standast av klimatiskum munum millum &rini, ellaum talan er um eina broyting sum stendst av at
tadevni og umhvervisfremmand evnir verda latin Gt & vagna.

I 2002 liktust synini frareferensustadini meirarestini av synunum (sterri similaritet) enn i 1987.
Nagliggjandi er at tulka hetta sum eina abending um at tad er hend ein gking av eutrofieringini
(yvirtadingini) av vagni.

Sarevnisnggdin i §6gnum nag vid botnin kann hava stéra &virkan & samansetingin og mongdina av
djéralivinum & botni. Tad er ikki meguligt, Ut fra kanningunum, at siga nakad um hvussu st@dan
hevur verdi vidvikjandi stirevnis nggdini & botni i tidarskei dunum &drenn synistakurnar.



Tidarskeid vid ndgvari sol og géoun vedrid kunnu vidfara eitt égvusligt slrevnistrot i avisum
akjum. Tad er storur munur & hvussu tolerant tey ymsu djoraslggini eru moti einum moderatum og
einum égvusligum strevnistroti. Um eitt 6gvusligt sirevnistrot verdur yvir longri tid, kunnu all djor
doyggja, og ta er neydugt vid eini nybuseting (rekolonisering) fyri at liv skal komai aftur botnin.

Samanumtikid er tad ektatalid av skelja- og krabbadyrum eitt tekin um eina betring av
umhvarvinum, men fallid i diversitetsindeksunum visir harafturiméti eitt versnandi umhvaervi.
Grundin til lakkinginai diversitetsindeksunum (undantikid fyri BU) er at tad framvegis eru faslgg
i0 domineravid 6gvuliga storum tali av dyrum, t.d. nematodum og bustmadkunum Capitella
capitata og Tubificoides benedii.

C. capitatatolir eitt moderat stirevnistrot og T. benedii er égvuliga tolorantur métvegis einum
sUrevnistrotid. C. capitata verdur eisini vanligvis sett i samband vid havumhvervir id eru 6rogva og
dakadi vid organiskum avfalli.

Nematodir eru oftani at finna i umhvearvum sum eru 6gvuliga nogv dékadi vid organiskum evnum
0g har slrevnistrot kann verda (http:/www.eeaa.gov.eg/eimp/reports/ Coastal %20W ater/El M P%20-
Mediterranean%20sed benthos _4.pdf). C. capitatatolir eitt moderat sirevnistrot medan T. benedii er eitt
ogvuligatolerant slag, métvegis sirevnistrotid (http://www.marlin.ac.uk/bio_pages/-
Bio_Sensexp_IMU.AphTub.htm). C. capitata verdur eisini vanligvis sett i samband vid eutrofisk og
annnars dalkadi sedimentir i havumhvearvinum (http://www.jncc.gov.uk/mermaid/biotopes/463.htm). Tad at
eitt skifti er hent fra Spionidum, i véru dominerandi i 1987, til Capitella capitata og Tubificoides
benedii i 2002, og at talid av Nematodum i 2002 er so ndgv gkt, kundi sostatt givid eina dbending
um at dalkingin av végni er versna sidani 1987.

Talva 26. Javnbytis- og diversitetsindeks.

Samlad tal av Ta av Javnbytis Diversitets

slagum i bddum | dyrum indeksi (J) indeksi

synunum per m? (H’ (loge))
BR2002 28 7955 0,252 0,830
BAT2002 28 70140 0,157 0,517
T12002 20 7750 0,319 0,903
BA2002 17 20670 0,189 0,524
K02002 14 18145 0,565 1,492
BU2002 23 18875 0,420 1,298
BR1987 37 1870 0,800 2,889
BAT1987 7 4676 0,827 1,610
T11987 8 6670 0,596 1,240
BA1987 10 4760 0,844 1,943
K01987 10 3188 0,718 1,653
BU1987 15 12692 0,428 1,159

69



Talva 27. Slegini id oftast komu fyri (>250 dyr pr. m?)

1987 2002
BR Thyasiraflexuosa Nematoda indet., Scoloplos armiger
BAT Nematoda indet., Polydora sp., Nematoda indet., Harmotoe imbricata,
Malacoceros fuliginosus, Capitellidae | Capitella capitata, Tubificoides
sp., Oligochaeta sp. benedii, Balanus indet., Lacunavincta
TI Nematoda indet., Polydora sp., Nematoda indet., Capitella capitata,
Malacoceros fuliginosus, Tubificoides benedii
BA Nematoda indet., Spio filicornis, Nematoda indet., Harmotoe imbricata,
Polydora sp., Pseudopolydora pulchra, | Capitella capitata, Tubificoides
Cirratulis cirrata, Oligochaeta sp. benedii
KO Nematoda indet., Spio filicornis, Nematoda indet., Capitella capitata,
Pseudopolydora pulchra, Oligochaeta | Enchytraeidae indet., Tubificoides
P. benedii, Lacuna vincta
BU Spio filicornis, Polydora sp., Nematoda indet., Harmotoe imbricata,

Pseudopolydora pulchra

Phyllodoce maculata, Polydoraciliata,
Capitella capitata, Tubificoides
benedii

Talva 28. Tal av slagum hoyrandi til ymiskar djorabdlkar.

BR2002 | BAT2002 | TI2002 | BA2002 | KO2002 | BU2002 | BR1987 | BAT1987 | TI11987 | BA1987 | KO1987 | BU1987
Bustmadkar 19 15 14 9 7 12 20 5 6 8 7 13
K rabbadjér 1 7 0 3 3 4 0 0 0 0 0 0
Skeljadjor 4 1 0 0 1 2 13 0 0 0 0 0
Annad 4 5 6 5 3 5 4 2 2 2 3 2
Samanlagt 28 28 20 17 14 23 37 7 8 10 10 15
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Mynd 23. Eitt sokallad “ multidimentional scaling plot” av gllum stedunum, bagdi arini.

Stressi (ovast i hegra hjerni) sigur nakad um hvussu djipt korti er trydimentionelt. Starri stressvirdi er djUpari er
myndin og longur fra hverjum gdrum liggja stedirnar. Stress virdi ahesi myndini er 1agt.

Beaedi arini
Stress: 0,06
BR1987
BU2002
AT20R024 T30
TI18R8 987
BUIYRE/87
BAT1987
BR2002
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Uppiskoyti

iskoyti um tensid-kanningar

Myndir av havbotnurin fra synistakustgdini (CD)

Braev frd kanningarstovuni vidv. kanningar av bakteriologi i §6gv

Braev fra kanningarstovuni vidv. pH etc.

Braev frd kanningarstovuni vidv. kanningar av t@devni i §06gv

Braev frd kanningarstovuni vidv. kanningar av olja, feitt og detergentir i 56gv
Braev fra kanningarstovuni vidv. kanningar av sedimentir, flidir og purpurkivingum
Braev fra kanningarstovuni vidv. PCB, pesticidir og metallir i reydfiskur
Braev fra kanningarstovuni vidv. DNA adduktir i reydfiskur

Braev fra kanningarstovuni vidv. PAH i reydfiskur

Braev fra kanningarstovuni vidv. botndjoraliv
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Iskoyti um tensid-kanningar

LAS
Til kanninginaav LAS (linesere akylbensene sulfonater) er nytt sum standard Marlon AS 3 -

Benzolsulfonséure, 4-C 10-13- sec-akylderivate (Kanningarstova Alcontrol, Nykjgping).

Nonylfenoletoxylatir
Nonylfenoletoxylatir eru eydmerkt sum NF-EO 1til og vid NF-EO 6. Til kanningina er nytt ein

bland-standard sum eitur Igepal CO 520 (Kanningarstova Alcontrol, Nykjgping).

Anioniskar tensidir
Til kanningina er nytt ein standard av natrium dodecy! sulfat, SDS (Kanningarstova Alcontrol,

Halmstad)
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